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BORYSŁAW 

studyum  geologiczne 

-według  materyałów  zebranych  przez  kierownika  stacyi 

ś.  p.  BOLESŁAWA  KROPACZKA 

zestawił 
Prof.  Dr.  Józef  Grzybowski 

(z  atlasem  zawierającym  mapę  geologiczną  i  6  tablic). 

Od  wydawców. 

Za  inicyatywą  Prof.  Dra  Józefa  Grzybowskiego  została  w  lecie 
1912  roku  założona  przez  grupę  przemysłowców  naftowycłi,  skupio- 
nych w  Izbie  pracodawców  w  Borysławiu,  a  przy  współudziale 
Urzędu  górniczego  okręgowego  w  Drohobyczu  Stacya  geologiczna 
w  Borysławiu.  Zadaniem  tejże  było  badanie  stosunków  geologicznych 
poszczególnych  pasów  ropnych  w  obrębie  drohobyckiego  okręgu 
górniczego  położonych,  ich  budowy,  zasięgu  i  innych  właściwości, 
a  to  tak  przy  pomocy  detajlicznych  zdjęć  na  powierzchni,  jak  i  na 
podstawie  analizy  przewiercanych  pokładów  i  na  tern  oparte  usta- 
lenie następstw,  przebijanych  horyzontów.  W  pierwszym  rzędzie 
studyum  miało  objąć  złoże  borysławsko-tustanowickie. 

Naukowe  kierownictwo  stacyi  objął  bezinteresownie  Prof.  Dr. 
Grzybowski.  Techniczne  kierownictwo  objął  z  dniem  1  czerwca  1912 
Dr  Bolesław  Kropaczek,  na  razie  jako  jedyny  jej  funkcyonaryusz, 
i  z  dniem    tym    Stacya    geologiczna    w  Borysławiu    weszła  w  życie. 

Z  wybuchem  wojny  działalność  stacyi  została  przerwana.  Czyn- 
ność jej  ma  być  obecnie  w  zmienionych  warunkach  na  nowo  podjętą. 

Rezultaty  naukowe  czynności  stacyi  miały  być  według  pro- 
gramu opublikowane  w  dwojaki  sposób: 

a)  jako  tymczasowe  sprawozdanie  z  mapką  w  skali  I:  75.000 
z  profilami  i  opisem; 
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h)  jako  wyczerpujące  opracowanie  z  mapą  w  skali  I:  25.000> 
i  materyałem  profilów  wiertniczych. 

Podając  niniejszem  do  wiadomości  rezultaty  dwuletniej  dzia- 
łalności Stacyi  geologicznej  (1912 — 1914)  musimy  podnieść  następu-^ 
jące  okoliczności. 

Odnośnie  do  studyum  nad  samem  złożem  borysławskiem^ 
a  więc  przedewszystkiem  analizy  przewierconych  pokładów  to  ma-^ 
teryał  dostarczany  Stacyi  zostawiał  zwłaszcza  w  pierwszych  mie- 
siącach istnienia  stacyi,  zawsze  jeszcze  dużo  do  życzenia  tak  pod 
względem  ilościowym  jak  i  jakościowym.  Z  wielu  zwłaszcza  dro- 
bnych kopalń  nie  można  było  materyału  w  początkach  wogóle  uzy- 
skać, a  z  niektórych,  na  szczęście  nielicznych,  materyał  ten  był  więcej 
niż  niedokładny.  Inwentaryzowanie  dostarczonych  dat  wymagało 
zatem  ostrożności,  krytycyzmu  i  wielokrotnego  nieraz  kontrolowania 
materyału  z  wierceń,  celen\  uniknięcia  błędów  z  mylnycłi  dat  po- 
chodzić mogących. 

Cały  też  rok  pierwszy  istnienia  Stacyi  pochłonęła  organizacya 
tejże  pracy,  segregacya  i  studya  materyałów  z  wierceń,  a  stosun- 
kowo szczupły  tylko  czas  z  letnich  i  jesieimych  miesięcy  można 
było  poświęcić  zdjęciu.  Jednakże  już  w  pierwszym  roku.  prace  w  polu 
wytyczyły  dokładnie  kierunek,  w  jakim  dalsze  zdjęcie  posuwać  się 
miało.  Rezultaty  otrzymane  w  pierwszym  roku  okazały,  że  niezbę- 
dnem  jest  rozszerzenie  terenu  pracy  na  obszar  Mrażnicy,  Schodnicy 
i  Opaki,  ze  względu,  że  pewne  elementy  tektonicznej  budowy  brzegu^ 
karpackiego,  miarodajne  dla  Borysławia,  śledzić  należało  w  ich  dalr 
szym  przebiegu. 

Rósł  zatem  w  ciągu  badań  obszar,  który  badaniem  należało 
objąć.  Dzięki  sprzyjającym  okolicznościom  udało  się  Prof.  Grzybow- 
skiemu pozyskać  w  lecie  1913  roku  dla  wykonania  programu  po- 
stawionego kilku  współpracowników  w  czasie  wakacyjnym.  I  tak 
Docent  Dr  Wójcik  pracował  na  obszarze  Urycza,  Podhorodec  i  Orowa^ 
P.  Stanisław  Weigner  w  obszarze  Dobrohostowa  i  Truskawca,  P.  Al- 
bin Fleszar  (zmarły  w  czasie  wojny)  w  obszarze  Nahujowic,  Jasie- 
nicy i  północnej  Opaki,  Prof.  Grzybowski  w  Opace,  Schodnicy  i  Uryczu. 

Po  zestawieniu  tych  wszystkich  w  jednolitym  kierunku,  ale 
niezależnie  od  siebie  prowadzonych  zdjęć  okazała  się  potrzeba  wy- 
równania pewnych  drobnych,  co  prawda,  różnic  i  nierówności,  wy- 
wołanych w  pierwszym  rzędzie  niedokładnością  karty  specyalnej 
w  skali  I:  25.000,  niedokładnością  niekiedy  rażącą.  Usunięcie  tych 
nierówności  będzie  wymagało  jeszcze  ponownego  przejścia  kilku. 
punktów.  Dlatego  w  niniejszej  publikacyi,  opracowanej  przez  Prof. 
Grzybowskiego,    ograniczył  się  tenże  do  obszaru    nieco  mniejszego,. 


niż  zdjęciem  tern  był  objęty,  uwzględniając  w  niej  zakres  i  elementy 
niezbędne  dla  przedstawienia  ogólnego  obrazu  budowy  brzegu  kar- 
packiego w  okolicy  Borysławia,  jakie  na  podstawie  dotychczasowej 
pracy  można  było  skonstruować.  Główne  zarysy  tej  budowy  są  już 
poznane,  a  że  pozwalają  one  rzucić  światło  na  naturę  i  właściwości 
borysławskiego  złoża,  dlatego  uważamy  za  wskazane  podać  je  do 
ogólnej   wiadomości. 

Te  momenty  budowy,  których  uwidocznienie  jest  niezbędnem 
dla  wyjaśnienia  natury  złoża  borysławskiego  dadzą  się  zupełnie 
dobrze  uwydatnić  w  skali  I:  75.000.  Okoliczność  ta  pozwoliła  zmniej- 
szyć koszta  wydawnictwa  w  znaczny  sposób,  chociaż  z  drugiej  strony 
zniewoliła  do  zaniechania  niektórych  drobniejszych  wydzieleń  w  zdję- 
ciu przy  skali  I:  25.000  uwzględnianych. 

Wkreślenia  w  mapę  wydzieleń  w  obrębie  kredy  inoceramo- 
wej,  wymienionych  w  tekście,  zaniechał  Prof.  Grzybowski  po  części 
z  tych  samych  powodów,  po  części  także  i  dlatego,  że  dotychcza- 
sowy stan  pracy  nie  pozwalał  wydzieleń  tych  na  całym  w  mapie 
uwzględnionym  obszarze  jednolicie  przeprowadzić,  podczas  gdy 
traktowanie  kredy  inoceramowej  jako  jednolitego  kompleksu  na 
uwydatnienie  zasadniczych  cech  budowy  okolicy  ujemnie  nie  od- 
działuje. 

Ujemną  bezsprzecznie  stroną  niniejszej  publikacyi  jest  różno- 
rodność skali  użytej  w  mapie,  profilach  i  szkicu,  a  zułaszcza  skala 
użyta  w  profilach  I:  8640.  Ponieważ  jednak  przekroje  przez  złoże 
borysławskie  opierają  się  na  poszczególnych  profilach  otworów  wiert- 
niczych, których  rozmieszczenie  z  pożądaną  dokładnością  uwzględ- 
nić można  było  w  skali  katastralnej  lub  jej  wielokrotności,  jaką 
przedstawia  w  powszechnem  użyciu  będąca  mapa  Korytki,  zastoso- 
wano tę  skalę  do  konstrukcyi  profilów. 


Dr.  Bolesław  Kropaczek 

(wspomnienie  pośmiertne). 

Bolesław  Kropaczek  urodził  się  w  Rzeszowie  21  września 
1886  roku,  tam  też  ukończył  studya  gimnazyalne  w  latach  1897 — 1905. 
Już  w  tym  czasie  okazywał  głębokie  zamiłowanie  do  studyów  przy- 
rodniczych, a  nauczyciel  tego  przedmiotu  Prof.  Dr.  Friedberg  umiał 
zamiłowanie  to  rozwinąć  i  pogłębić,  zabierając  go  z  sobą  na  wy- 
cieczki geologiczne  w  okolicach  Rzeszowa,  wprowadzał  go  prakty- 
cznie w  tę  gałąź  wiedzy.  Po  ukończeniu  gimnazyum  oddał  się  Kro- 
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paczek    studyum    geologii    na    uniwersytecie    wiedeńskim   w  latach 
1905 — 1910  i  tam  też  stopień  doktora  w  r.  1910  otrzymał. 

Ze  studyów  tych,  odbywanych  w  czasie,  kiedy  nowe  górotwór- 
cze teorye  znalazły  zupełne  uznanie  i  pełne  zastosowanie  także  na 
obszarze  austryackich  Alp  tudzież  Karpat,  wyniósł  Kropaczek  grun- 
towną znajomość  tektoniki  gór  łańcuchowych,  która  pozwoliła  mu 
szybko  wrobić  się  w  geologią  karpacką.  Po  odbyciu  służby  jedno- 
rocznej wojskowej  kontynuuje  teraz  z  ramienia  Komisyi  fizyogra- 
ficznej  Akademii  Umiejętności  w  Krakowie  swe  studya  na  północ- 
nym brzegu  Karpat,  kompletuje  materyał  paleontologiczny  z  tych 
okolic  i  opracowuje  go  w  pracowni  paleontologicznej  Uniw.  Jagiel- 
lońskiego. W  roku  1912  Komisya  fizyograficzna  Akad.  Umiejętności 
mianuje  go  swym   współpracownikiem. 

Z  początkiem  czerwca  1912  zostaje  na  wniosek  Prof.  Grzybow- 
skiego powołany  jako  kierownik  techniczny  świeżo  pO"Wstałej  stacyi 
geologicznej  w  Borysławiu.  Na  tern  stanowisku  pozostaje  aż  do  wy- 
buchu wojny,  rozwijając  gorliwą  czynność.  Podejmuje  nowe  detaj- 
liczne  zdjęcie  geologiczne  okolic  Borysławia,  przeprowadza  badania 
próbek  wiertniczych  kopalń  drohobyckiego  okręgu  górniczego,  roz- 
wija i  dydaktyczną  działalność  podejmując  wykłady  z  geologii  dla 
kierowników  kopalń  naftowych  w  Borysławiu.  Część  tych  wykładów 
ogłoszono  drukiem,  reszta  pozostaje  w  rękopisie. 

Mobilizacya  powołała  go  w  szeregi  stanisławowskiego  pułku 
piechoty  obrony  krajowej.  W  samym  początku  kampanii  padł  jako 
•chorąży  w  dniu  18  listopada  1914,  ugodzony  w  pierś  kulą  karabi- 
nową w  walce  pod  Kromołowem.  Zwłoki  jego  spoczywają  na  cmen- 
tarzu kromołowskim  w  osobnym  murowanym   grobie. 

Z  prac  naukowych  przedwcześnie  zmarłego  jedna  ogłoszoną 
została  za  jego  życia,  a  mianowicie:  »Historya  mięczaków  morskich 
Argentyny  i  Patagonii  od  dolnej  granicy  trzeciorzędu  do  czasów 
■dzisiejszychft,  drukowana  w  »Wszechświecie«  warszawskim  w  roku 
1910.  W  rękopisie  pozostawił:  »Przyczynki  do  geologii  północnych 
Karpat  środkowej  Galicyi«,  obejmujące  rezultaty  studyów  brzegu 
karpackiego  między  Rzeszowem  a  Tarnowem,  drukowane  obecnie 
w  »Sprawozdaniach  Komisyi  fizyogr.  Akad.  Umiejęt.«  tudzież  więk- 
szą paleontologiczną  pracę  zatytułowaną:  »Moiitienfauna  aus  dem 
Flysch  der  Nordkarpathen  von  Babica  bei  Rzeszów  I  Theil  Gaste- 
ropada«.  Uzupełnienie  rysunków  pewnej  ilości  skamielin  celem  przy- 
gotowania publikacyi  tej  pracy  podjęli  przyjaciele  zmarłego. 

Spuścizną  wreszcie  po  zmarłym  jest  i  niniejsze  studyum  oko- 
licy Borysławia.  Zdjęcie  geologiczne,  tak  jak  ono  się  przedstawia 
w  karcie  geologicznej,   jest  w  czterech  piątych  jego    dziełem,   tylko 
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w  części  brzeżnej  na  wschodzie  i  zachodzie  uwzględniono  częściowo 
studya  innych  pracowników.  Publikacya  zamierzoną  była  na  koniec 
roku  1914.  Kropaczek  przygotował  profile  i  rysunki,  napisał  niemie- 
ckie streszczenie,  przeznaczone  w  pierwszej  linii  dla  Ministeryum 
robót  publicznych,  i  począł  redagować  tekst  polski.  W  papierach 
po  zmarłym  znalazł  się  jedynie  wstęp  i  początek  pierwszego  roz- 
działu, obejmującego  stratygrafię.  Mobilizacya  a  potem  śmierć  prze- 
rwała pracę. 

Ciągły  kontakt  Prof.  Dra  Grzybowskiego  jako  naukowego  kie- 
rownika stacyi  geologicznej  z  pracą  ś.  p.  Kropaczka  i  postępem  stu- 
dyów  nad  budową  tej  okolicy  umożliwił  temuż  zredagowanie  textu 
objaśniającego  do  map  według  programu  ich  autora  a  Kuratorya 
Stacyi  przystępuje  niniejszem  do  ich  opublikowania. 

Kuratorya  Stacyi  geologicznej  w  Borysławiu. 

Oczosalski  U.  Mokry 

sekretarz.  przewodniczący. 


Geologiczne  stosunki  Borysławia  i  okolicy. 


Wstęp. 

Borysław  równie  szeroko  sławny  przez  swe  jedyne  złoża  wo- 
sku ziemnego,  jak  osławiony  ich  dawniejszą  eksploatacyą  stał  się 
mniej  więcej  od  r.  1896  jednem  z  najważniejszych  złóż  ropnych, 
nie  tylko  Galicyi,  lecz  i  światowem  i  od  tego  czasu  datuje  się  jego 
szybkimi  kroki  posuwający  się  rozwój.  Niestety  znajomość  geologi- 
czna tego  złoża  nie  posuwała  się  równomiernie  z  rozwojem  jego 
znaczenia.  Obfitą  literaturę  geologiczną,  odnoszącą  się  do  borysław- 
skiego  złoża,  cytuje  Dr  Grzybowski  w  swej  pracy,  wydanej  w  roku 
1906  ^)Borysław«.  Atlas  geologiczny  Galicyi.  Zeszyt  20.  Praca  ta  przy- 
niosła dla  geologicznej  znajomości  złoża  borysławskiego  zasadniczą 
podstawę,  stwierdzając  z  jednej  strony  przedewszystkiem  obecność 
brzeżnego  nasunięcia  karpackiego,  i  przewidując  rozwój  kopalni  ku 
południowi  na  obszar  Mraznicy,  z  drugiej  strony  ustalając  sporny 
dotąd   wiek  borysławskich  roponośnych  pokładów. 

Nie  dała  ona  natomiast  poznania  budowy  borysławskiego  złoża, 
i  przekroje  przez  złoże,  poza  nasunięciem  karpackiem  mylnie  inter- 
pretowała, co  mogło  być  zresztą  spowodowanem  szczupłością  do  dy- 
spozycyi  stojących  materyałów. 

Niniejsza  praca,  będąca  właściwie  tylko  objaśnieniem  dla  mapy 
i  tablic,  w  których  zebrane  są  całe  rezultaty  dwuletniej  z  górą  dzia- 
łalności Stacyi,  nie  wyczerpuje  z  pewnością  również  wszystkich  kwe- 
styj,  jakie  mogłyby  się  przy  studyum  tego  złoża  nasuwać.  Jednakże 
pozyskane  daty  pozwalają  już  na  zestawienie  pewnej  zaokrąglonej 
całości,  która  i  dla  dalszego  rozwoju  górnictwa  naftowego  nie  bę- 
dzie może  bez  znaczenia. 

Poniższy  opis  obejmuje  I.  stratygrafię,  II.  tektonikę,  III  wystę- 
powanie nafty. 


1.  Stratygrafia. 

W  badaniem  objętym  obszarze  dały  się  wydzielić  następujące 
jednostki  stratygraficzne: 
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Kreda 


Kreda  czarna 

Warstwy  inoceramowe  dolne 

Warstwy  inoceramowe  górne 

Piaskowiec  jamneński 

Warstwy  górnohieroglifowe 

Warstwy  z  Popiel 

Lupki  melinitowe 

Warstwy  dobrotowskie 

Konglomerat  z  Truskawca  (Słobodzki) 

V\'arstwy  pstre 

%  solne 


Trzeciorzęd 


Z  poziomów  tych  w  budowie  brzegu  karpackiego  bierze  udział 
ośm  pierwszych  poziomów,  warstwy  dobrotowskie  występują  zaró- 
wno w  brzegu  karpackim  jak  i  podkarpaciu^  trzy  ostatnie  poziomy 
ograniczone  są   wyłącznie  do  podkarpacia. 


'  1)  Kreda. 

Kreda  czarna.  Najgłębsza  widoczna  część  osadów  składa  się 
z  czarnych  twardych  łupków  iłowych  z  podrzędnemi  wtrąceniami 
'twardych  iłów  łupkowych  wiśniowej  i  zielonej  barwy,  piaskowców 
hieroglifowych  i  cienkich  warstw  sferosyderytu.  W  górnej  partyi 
•tego  horyzontu  występuje  regularnie  do  20  m.  gruby  kompleks 
piaskowca  masywnego.  Miąższość  widoczna  tego  poziomu  wynosi 
•około  200  m. 

Występuje  ta  czarna  kreda  w  jądrze  fałdu  kropiwnickiego 
i  jest  odsłonięta  na  połowie  drogi  między  Schodnicą  a  Kropiwni- 
kiem,  w  potoku  Schodnicą  koło  P.  Tr.  512,  także  w  potoku  Szcze- 
pnik  spływającym  ku  Dołhemu  nad  Stryjem.  W  fałdzie  rybnickim 
widzieć  je  można  na  południe  od  tartaku  w  odległości  1  kim.  w  po- 
toku Rybnik,  we  wcięciach  kolejki,  w  potoku  spływającem  ku  Doł- 
hemu od   południa. 

Skamieniałości,  prócz  rzadkich  zębów  rybich  dotychczas  napo- 
tkać się  nie  udało.  W  warstwach  tych  trzeba  widzieć  analogon 
dolnej  kredy  w  facyi  śląskiej  znanej  z  okolic  Dobromila. 


2)  Warstwy  inoceramowe  dolne. 

a)  Jasne  wapienie  cienkopłytowe,  naprzemian  ze  zbitemi  pia- 
skowcami hieroglifowemi,  szaremi,  czarnemi,  niekiedy  czerwonemi 
iłami,  miąższości  około  120  m.  leżą  bezpośrednio  nad  czarną  kredą> 
i  odpowiadają  znanemu  poziomowi  marg-lo  fukoidowych. 

b)  Nad  temi  leży  około  120  m.  gruby  kompleks  sinoszarych,. 
cienko  warstwowanych  piaskowców  hieroglifowych,  naprzemian  z  si- 
wymi lub  ciemnoszarymi  iłami  łupkowymi  niekiedy  piaszczystymi. 
Tak  piaskowce  jak  i  łupki  poprzecinane  są  licznymi  żyłami  kalcytu^ 

3)  Warstwy  inoceramowe  górne  (płytowe). 

Wapniste  piaskowce  hieroglifowe  i  sinoszare  margliste  iły  łup- 
kowe. Piaskowce  przeważają  nad  iłami.  Dwa  grubsze  poziomy  pia- 
skowca gruboławicowego  o  typie  zbliżonym  do  piaskowca  jamneń- 
skiego  występują  regularnie  wśród  warstw  płytowych.  Jeden  poziom 
w  odległości  około  300  rn.  od  górnej  granicy  warstw  inoceramowych; 
posiada  miąższość  około  50  m.  drugi  występujący  około  150  m. 
głębiej  jest  nieco  grubszy. 

Bardzo  wyraźny  i  zupełny  protil  przez  tę  część  kredy  daje 
potoczek  spływający  ku  Dołhemu  nad  Stryjem  od  p.  791  (góra  bry- 
gowa). 

Najwyższe  części  warstw  inoceramowych  bywa  lokalnie  wy- 
kształcona w  formie  wiśniowych,  czerwonych,  zielonych  i  siwycb 
iłów  łupkowych  z  wtrąceniami  wapnistych  piaskowców  hieroglifo- 
wych.  Warstwy  te  petrograficznie  nie  łatwe  do  odróżnienia  od 
warstw  górnohieroglifowych  widzieć  można  w  silniejszym  rozwoju- 
w  Mrażnicy  u  źródeł  potoczka  płynącego  przez  Popiele. 

Wiek  całego  kompleksu  warstw  inoceramowych  nie  jest  jeszcze 
ustalony.  Z  skamielin  znane  są  tylko  inoceramy  występujące  we 
wszystkich  poziomach  warstw  inoceramowych.  Częściej  występują 
one  w  warstwach  płytowych  bezpośrednio  pod  dolnym  poziomem 
gruboławicowego  piaskowca.  Bardzo  duże  i  liczne  inoceramy  znaj- 
dują się  w  odkrywach  wymienionego  już  potoczka,  płynącego  od 
góry  brygowej  ku  Dołhemu.  Poza  tem  znalezione  zostały  w  war- 
stwach inoceramowych  w  Mrażnicy  poniżej  rogatki  nieliczne  okazy 
ramionopławów  z  rodzaju  Grania. 

4)  Piaskowiec  jamneńsk  i. 

Piaskowiec  gruboławicowy,  grubość  niektórych  ławic  dochodzi 
20  m.    Bywa    on    średnio    lub    gruboziarnisty,    niekiedy    żwirowaty,. 
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miękki,  i  przy  wietrzeniu  rozpadający  się  na  piasek,  partyami  zaś 
silniej  spojony.  Pod  działaniem  erozyi  te  partye  silniej  spojone  by- 
wają wypreparowane  jako  urwiste  skały  lub  wielkie  kuliste  bloki. 
Miąższość  piaskowca  jamneńskiego  wynosi  w  naszej  okolicy  średnio 
220  m.  W  Schodnicy  i  Opace  wtrącone  są  w  piaskowce  jamiieńskie 
partye  sinoszarych  piaszczystych  iłów  z  licznymi  mniej  lub  więcej 
otoczonymi  ułamkami  głazów  skał  obcych,  »exotykami«.  Jako  exo- 
tyka  występują  najczęściej  wapienie  typu  wapieni  stramberskich. 
Bloki  większe  od  głowy  ludzkiej  są  rzadkie.  Partye  te  warstw 
z  exotykami  są  petrograficznie  identyczne  z  »warstwami  z  exoty- 
kamiw  okolic  Rzeszowa  (Lubienia,  Babice,  Czudec),  gdzie  leżą  one 
bezpośrednio  nad   warstwami   inoceramowymi. 

Niekiedy  ławice  piaskowca  jamneńskiego  są  cieńsze,  posiadają 
wtedy  niekiedy  hieroglify  i  przegradzane  są  szaro  siwymi  łupkami 
marglisto  iłowymi.  Na  kontakcie  z  warstwami  inoceramowemi  istnieje 
szybkie,  lecz  bezpośrednie  przejście  jednych  warstw  w  drugie. 
W  łonie  piaskowca  jamneńskiego  na  górze  w  Popielach  znaleziono 
inoceramy:    musimy  przyjąć  dla  niego    zatem    wiek    górnokredowy. 


Trzeciorzęd. 

5)  Warstwy  górnohieroglifowe. 

Poziom  ten,  okazujący  miąższość  około  250  m.  składa  się  z  na- 
przemianlegle  ułożonych  cienkich  warstw  piaskowców  i  iłów  łupko- 
wych zielonych  i  czerwonych.  Piaskowcowe  warstwy  rzadko  do- 
chodzą grubości  40  cm.,  przeważnie  występują  w  warstewkach 
5 — 15  cm.  grubych,  są  zielonawe  drobnoziarniste  i  mają  tendencyę 
do  rozpadania  się  na  romboidalne  kawałki.  O  ile  miąższość  pia- 
skowców jest  większa,  15 — 30  cm.,  bywają  one  silnie  krzemionkowe, 
nierzadko  spotyka  się  w  warstwie  piaskowca  smugi  o  charakterze 
kwarcytów  lub  rogowców  o  niebieskawym  odcieniu.  W  spągu  tych 
warstw  wtrącają  się  czasami  grubsze  ławice  piaskowców  o  ziarnie 
średniej  wielkości  zbliżających  się  do  piaskowca  jamneńskiego.  Na 
granicy  z  piaskowcem  jamneńskim  występuje  bezmała  prawidłowo 
około  1  m.  gruba  ławica  okruchowca  w  większym  lub  mniejszym 
stopniu  spójnego,  w  którym  poza  ziarnami  kwarcu  występują  licznie 
okruchy  zielonych  i  fioletowych  fyllitowych  łupków  i  wapienia. 
Skamielin  w  poziomie  tym  w  okolicy  Borysławia  nie  znaleziono. 
Wiek  ich   prawdopodobnie  dolnoeoceński. 
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6)  Warstwy  z  Popiel. 


Około  120  m.  gruby  kompleks  piaszczysto  marglowych  łupków 
•lub  łupkowych  piaskowców.  Większe  bloki  egzotyczne  przeważnie 
wapieni  o  typie  stramberskim,  rzadziej  kwarcytów,  nierzadkie  są 
w  tym  kompleksie.  Petrograficzny  charakter  tego  osadu  zmienia  się 
już  na  małych  odległościach,  w  krańcowych  wypadkach  stają  się 
warstwy  te  podobnemi  do  warstw  górnohieroglifowych  (w  Scho- 
dnicy)  tak,  że  je  trudno  od  nich  oddzielić,  lub  gdy  są  bardzo  pia- 
sczyate  przypominają  piaskowiec  jamneński  (pd.  zach.  część  Popiel). 
W  kilku  punktach  znaleziono  w  więcej  łupkowym  osadzie  źle  za- 
chowane pokruszone  przeważnie  skorupy  małż  i  nielicznych  ślima- 
ków. Prawdopodobny   wiek  średnioeoceński, 

7)Łupkimenilitowe. 

Ogólna  miąższość  tego  kompleksu  wynosi  około  220  m.  W  naszej 
•okolicy  można  w  obrębie  tego  ogniwa  wyróżnić  trzy  poziomy. 

a)  W  spągu  leży  ławicowy  piaskowiec,  dochodzący  45  m.  gru- 
bości. Pomiędzy  ławice  piaskowca  wtrącają  się  cienkie  warstewki 
czarnych  łupków  (piaskowiec  podstawowy). 

b)  Bezpośrednio  nad  tym  piaskowcem  leży  zwarta  masa  ro 
gowców,  przeważnie  wstęgowanych  brunatnej  i  czarnej  barwy  2  do 
30  m.  gruba;  w  Borysławiu  miąższość  ich   wynosi  średnio  6  m. 

c)  Strop  a  zarazem  najważniejszą  część  teu^o  poziomu  stanowią 
czarne,  brunatne,  niekiedy  ciemno-popielate  łupki  bitumiczne;  w  dol- 
nej części  tego  ogniwa  bywają  wtrącone  ławice  piaskowców  kwar- 
cowych, jasnych  drobnoziarnistych.  Wśród  łupków  nierzadkie  wtrą- 
cenia cienkich,  wstęgowanych  rogowców.  Z  skamielin  znane  z  tej 
okolicy  jedynie  łuski  i  luźne  szczątki  ryb.  Wiek  prawdopodobnie 
górnoeoceński. 

8)Warstwydobrotowskie. 

Ten  do  750  m.  gruby  poziom  składa  się  z  popielato-szarych 
obfitych  w  mikę  łupków  marglowych,  ułożonych  niekiedy  w  grubych 
niewarstwowanych  ławach  i  wtedy  twardych,  o  przełamie  muszlo- 
wym  (»kredowanie«  w  kopalniach  woskowych),  ułożonych  naprze- 
mian  z  warstwami  piaskowców  szarych  glaukonitycznych,  drobno- 
ziarnistych często  wapnistych.  Piaskowce  w  cieńszych  warstwach 
ułożone  posiadają  zazwyczaj  rzadkie  hieroglify,  często  ślady  fal 
(Ripplemarks).  Dolna  część  tego  poziomu  jest  więcej  piaskowcowa, 
górna  więcej  łupkowa.    Skamieliny    poza    numulitami    znalezionymi 
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MV  kopalni  wosku  nieznane.  Wiek  prawdopodobnie  dolnooligoceński. 
Dolna  granica  tych  warstw  nie  da  się  ściśle  ustalić,  łupki  menilitowe 
przechodzą  zwolna  przez  coraz  liczniejsze  wtrącenia  piaskowców 
w  warstwy  dobrotowskie.  W  partyi  przejściowej  (widzieć,  ją  można 
•dobrze  w  łęku  Schodnickim  lub  Uryckim)  między  ławice  piaskow- 
ców 20  do  40-centymetrowej  grubości  wtrącają  się  jeszcze  warstwy 
czarnych  bitumicznych  łupków,  przypominające  menility,  a  ku  stro- 
powi ustępujące  miejsca  szarym  marglowym  łupkom  ilastym. 

9)  Zlepienie c  z  Truskawca. 

Poziom  ten,  okazujący  w  naszej  okolicy  miąższość  około  200  m. 
stanowią  czarne  iły  łupkowe  i  szare  piaszczyste  iły,  zawierające  w  wiel- 
itiej  liczbie  zaokrąglone  ułamki  skał  obcych.  Najczęściej  spotykają 
się  zielone  i  fioletewe  fyllity,  wapienie  mezozoiczne,  konglomeraty 
(permskie);  miejscami  iłowa  i  piaszczysta  zawartość  jest  tak  mała, 
że  powstaje  zupełny  konglomerat,  względnie  przy  słabem  lepiszczu 
szutrowisko.  Poziom  ten  występuje  wyłącznie  na  podkarpaciu.  Dla 
braku  ciągłych  profilów  w  tej  okolicy  stanowisko  tego  poziomu 
w  profilu  nie  mogło  być  ustalone.  Najprawdopodobniej  stanowi  ten 
poziom  lokalne  wtrącenie  w  górnej  części  warstw  dobrotowskich. 
Jest  to  równoważnik  zlepieńca  słobodzkiego  z  okolic  nad  Prutem 
słabiej  znacznie  w  naszej  okolicy  wykształcony,  i  występujący  w  wyż- 
szym poziomie  niż  nad  Prutem,  zawsze  jednak  w  związku  z  war- 
stwami dobrotowskiemi. 

10)  Warstwy  pstre. 

Około  600  m  gruby  poziom  ten  ograniczony  również  wyłącznie 
•do  Podkarpacia  przypomina  wielce  warstwy  dobrotowskie  i  składa 
się  z  naprzemianległych  piaskowców  i  łupków  margłowych.  Pia- 
skowce są  tu  jednak  przeważnie  w  cieńszych  ułożone  ławicach 
mają  lepiszcze  więcej  ilaste,  a  wkładki  łupkowomarglowe  okazują 
(przeważnie  lekko  różowe  lub  fioletowe  zabarwienie. 

11)  Ił  solny. 

Szaro  zielonawe  iły  z  rzadkimi  wtrąceniami  cienkich  drobno- 
ziarnistych piaskowców,  warstewkami  gipsów  i  dużą  zawartością 
snli  powodującą  białe  wykwity.  W  naszej  okolicy  bardzo  słabo  od- 
kryty; lepsze  jego  odsłonięcia  widać  dopiero  w  Stebniku.  Miąższość 
znaczna  lecz  bliżej  nie  dającą  się  określić.  Ograniczony  wyłącznie 
<lo  Podkarpacia  stanowi  on  najmłodsze  ogniwo  w  seryi  karpackich 
formacyi.  Wiek  jego  prawdopodobnie  dolnomioceński. 
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II.  Tektonika. 

Obecność  wielkiego  brzeżneg-o  nasunięcia  warstw  karpackich^ 
na  Podkarpacie  stwierdzoną  została  juz  dawniej  (Dr  Grzybowski 
Borysław,  Atas  geo\.  Galicyi.  Zeszyt  20).  Obecna  praca  przynosi  dal- 
sze rozwinięcie  tej   koncepcyi. 

Stromy,  zalesiony  brzeg  górski  w  okolicy  Borysławia  stanowi 
obecne  czoło  wielkiego  z  południa  idącego  nasunięcia  silnie  sfałdo- 
wanych  osadów  karpackich  na  spokojniejsze  i  w  szerokich  fałdacłi 
zbudowane  podkarpacie,  ciągnące  się  daleko  ku  północy. 

Obszar  podkarpacki  zbudowany  jest  z  tych  samych  geologi- 
cznych formacyi  co  i  Karpaty,  i  pod  tym  względem  oba  te  obszary 
stoją  w  najściślejszym  związku.  Karpacki  obszar  odznacza  się  je- 
dnakże przewagą  starszycłi  formacyj,  kredy,  eocenu,  oligocenu,. 
młodsze  bowiem  usunięte  zostały  przez  denudacyą,  podczas  gdy 
na  Podkarpaciu  na  powierzchni  występują  wyłącznie  młodsze  osady, 
iły  solne,  warstwy  pstre,  zlepieńce  truskawieckie,  a  w  najsilniej- 
szych wypiętrzeniach  warstwy  dobrotowskie. 

Wzajemny  stosunek  obu  tych  głównych  elementów  budowy 
tej  okolicy  najlepiej  uwidacznia  się  w  załączonych  przekrojach. 
(Tab.  II  do  V). 

Jak  z  nich  widoczne,  złoże  borysławskie  należy  do  podkarpa- 
cia  i  stanowi  jego  pierwszy,  w  znacznej  części  pod  nasunięcjem. 
ukryty  fałd.  Zajmiemy  się  najpierw  jego  budową. 

Fałd  borysławski. 

Formy  tego  fałdu,  odtworzone  w  załączonych  profilach  w  skali 
I:  8650,  skonstruowane  są  na  podstawie  materyału,  pochodzącego 
z  wierceń,  tak  zapisków  wiertniczych  jak  i  nader  licznych  próbek, 
przewiercanych   pokładów. 

W  budowie  borysławskiego  tałdu  biorą  udział  następujące 
formacye.  1)  Warstwy  dobrotowskie  (także  zlepieńce  truskawieckie 
i  częściowo  pstre  warstwy)  2)  łupki  menilitowe  z  piaskowcem  pod- 
stawowym) 3)  warstwy  popielskie,  4)  piaskowce  górnohieroglifowe, 
5)  piaskowiec  jamneński  i  6)  prawdopodobnie  także  warstwy  ino- 
ceramowe. 

Szerzenie  fałdu  zaznaczone  jest  na  załączonem  szkicu  oryen- 
tćicyjnym  (Tab.  I)  linią  I.  Linia  ta  odpowiada  zasięgowi  łupków 
menilitowych   w  czole  borysławskiego  fałdu. 

Fałd  borysławski  jest  fałdem  leżącym;  jak  daleko  ku  południowi 
sięgają  w  spągowem  skrzydle  fałdu  warstwy  dobrotowskie  nie  jest 
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leszcze  możliweni  ściśle  oznaczyć.  Linia  II  w  karcie  szkicowej,  łą- 
-cząca  mniej  więcej  otwory  wiertnicze  »Tyzia«  (1500  m.  głęb.)  w  Bo- 
rysławiu i  ^)Henryk«  (1820  m.  głęb.)  w  Tustanowicach,  wskazuje  jak 
daleko  ku  południowi  zasiąg  warstw  dobrotowskicli  w  spągu  fałdu 
został  stwierdzony.  Na  profilu  poprzecznym  VII  przedstawione  jest 
najprav\  dopodobniejsze  uzupełnienie  spągov\ego  skrzydła  borysław- 
skiego  fałdu.  Miąższość  tego  skrzydła  jest  znacznie  zredukowana; 
piaskowiec  podstawowy  i  warstwy  popielskie  są  niekiedy  zupełnie 
wytłoczone,  ^ 

W  kierunku  swego  szerzenia  ulega  fałd  borysławski  znacznym 
zmianom,  jak  to  już  z  załączonych  profilów  poprzecznych  jest  va  i- 
doczne.  Zmiany  te  polegają  na  tem,  że  podczas  gdy  w  Borysławiu 
czoło  fałdu  jest  wyraźnie  i  znacznie  w  górę  dźwignięte,  to  w  miarę 
oddalania  się  ku  wschodowi  czoło  to  kładzie  się  coraz  bardziej  i  na 
wsichodnim  końcu  Tustanowic  przedstawia  się  jako  prawie  leżący 
fałd.  Czoło  fałdu  obniża  się  na  przestrzeni  od  Potoku  w  Borysławiu 
do  wschodniego  końca  kopalni  w  Tustanowicach  o  około  420  m. 
(Profil  podłużny   według  linii  III). 

Profil  podłużny,  poprowadzony  o  120  m.  dalej  ku  południowi 
(Linia  IV  w  karcie  szematycznej)  wskazuje,  że  obniżenie  fałdu  na 
tej  linii  na  przestrzeni  od  Borysławia  (Potok)  ku  wschodniemu  koń- 
cowi kopalni  nie  wynosi  więcej  jak  100  m. 

Innemi  słowy  zapad  między  czołem  fałdu  borysławskiego  a  od- 
ległą odeń  o  1500  m.  na  południe  linią  wynosi  w  Borysławiu  na 
Potoku  420  m,  podczas  gdy  w  Tustanowicach  na  tej  samej  prze- 
przestrzeni  zaledwie  80  m. 

Z  przekroju  poprowadzonego  wzdłuż  ulicy  pańskiej  widocznem 
jest,  że  na  przestrzeni  między  linią  IV  a  V  (profil  podłużny  II  i  III) 
zapad  fałdu  borysławskiego  wynosi  około  115  m.  Wydaje  się  pra- 
wdopodobnem,  że  i  we  wschodniej  części  Tustanowic  (linia  IX  pro- 
filu  poprzecznego)  zapad  ten   będzie  równych   wymiarów. 

Jeźli  takby  było  istotnie,  co  dopiero  dalsze  w  tej  okolicy  wier- 
cenia wyka/ać  mogą,  to  dolna  granica  łupków  menilitowych  w  miej- 
scu krzyżowania  się  linii  V  i  IX  karty  szematycznej  leżałaby  w  głę- 
bokości 1400  m.,  licząc  od  poziomu  przyjętego  na  wysokości  400  m. 
n.  p.  m.,  a  zatem  tylko  o  160  m.  głębiej,  niż  w  analogicznym  punk- 
cie Mrażnicy.  (Przecięcie  linii  V  i  VII  na  karcie  szematycznej).  Wnio- 
sek powyższy,  że  tylko  północna  część  fałdu  borysławskiego  okazuje 
znaczny  zapad  ku  wschodowi  (420  m.),  podczas  gdy  południowa  po- 
siada zapad  znacznie  słabszy,  miałby  znaczenie  ze  względów  prak- 
tycznych. Niektóre  zjawiska,  w  pierwszej  linii  rozrost  szerokości 
pierwszego  nasuniętego  karpackiego    fałdu  na  obszarze  lasów  skar- 
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bowych  między  Poiierlą  a  Łoszenią  wskazują  na  to,  że  cała  tekto- 
niczna budowa  tej  okolicy  się  dźwiga,  że  zatem  i  fałd  borysławskł 
tutaj  w  tern  dźwignieniu  prawdopodobnie  udział  bierze.  Rozstrzy- 
gnięcie tej  kwestyi  mogą  dać  jedynie  wiercenia.  Gdyby  potwierdziły 
one  to  przypuszczenie,  możnaby  się  spodziewać  osiągnięcia  hory- 
zontów roponośnych  w  mniejszej  głębokości,  niż  tej,  którą  przy 
normalnym  zapadzie  przyjmować  jesteśmy  zmuszeni. 

Głębokości  te  (dolna  granica  łupków  menilitowych,  główny 
poziom  naftowy)  wkreślone  są  w  karcie  szematycznej  w  postaci  izo- 
hyps  (800 — 900  ...  1400  m),  kładzionych  w  odstępach  odpowiada- 
jących stumetrowej  różnicy  głębokości,  przy  przyjęciu  jako  podstawy 
poziomu  400  iip.  m. 

Przy  ich  pomocy  możemy  w  zakreślonym  obszarze  w  ziia- 
cznem  przybliżeniu  określić  głębokość,  w  jakiej  na  danym  punkcie 
oczekiwać  należy  dolnej  granicy  łupków  menilitowych,  zatem  głó- 
wnego horyzontu  naftowego.  Dany  punkt  n.  p,  leży  w  pośrodku 
między  izohypsą  1200  i  1300,  co  odpowiada  głębokości  1250  ni., 
a  na  wysokości  530  m.  n.  p.  m.  Głębokość  horyzontu  naftowego  bę- 
dzie  1250  -[-  530  —  400  =  1380  m. 


Znacznie  większe  znaczenie  mają  dla  przebiegu  borysławskiego 
fałdu  dyslokacye  poprzeczne  (uskoki).  W  obrębie  borysławskiego 
fałdu  stwierdzono  następujące  dyslokacye, 

1)  Uskok  ))Ratoczyny«  (Xi-Xi  w  karcie  szematycznej).  Obec- 
ność tego  uskoku  stwierdziło  w  pierwszym  rzędzie  zdjęcie  geolo- 
giczne w  obszarze  brzegu  karpackiego,  a  niektóre  z  wierceń  po- 
twierdziły ten  wynik  zdjęcia.  I  tak  szyb  wSedno  I«  w  Popielach 
przewiercił  nasunięte  menility  brzegu  karpackiego  dopiero  w  głębo- 
kości około  500  m,  a  dosięgnął  menilitów  fałdu  borysławskiego 
w  głębokości  1170  m.  Gdyby  nie  obsunięcie  całej  budowy  wzdłuż 
wymienionego  uskoku  powinienby  szyb  ten  osiągnąć  menility  bory- 
sławskiego fałdu  w  głębokości  około  850  m. 

Szyby  ))Wit«  w  Borysławiu  i  »Brytania«  w  Popielach  nie  na- 
wierciły menilitów  fałdu  borysławskiego  wcale  .lub  tylko  w  niewiel- 
kiej mierze,  có  zgadza  się  zupełnie  ze  stosunkami  przedstawionymi 
w   profilu  podłużnym. 

Obsunięcie  to  po  zachodniej  części  uskoku  ratoczyńskiego  obli- 
czać można  na  mniej   więcej  300  m. 

II.  Uskok  ))Popielski«  (x2-X2  karty  szemat.).  Przebieg  tego  uskoku 
wyznacza  linia  biegnąca  prze'z  cerkiew  w  Popielach,  cerkiew  w  Mra- 
żnicy  potok  Ropne  i  potok  Pereprostyna. 
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Wzdłuż  uskoku  tego  zachodnia  częśd  zapadła  o  dalsze  300  m, 
przyczem  nastąpiło  również  znaczne  przesunięcie  horyzontalne  tej 
części  ku  północy  (o  około  1000  m). 

To  poziome  przesunięcie  uwidacznia  się  bardzo  dobrze  w  zdję- 
ciu brzegu  karpackiego.  Jest  bardzo  prawdopodobnem,  że  i  fałd 
borysławski  dotknięty  został  tern  przesunięciem  poziomem,  aczkol- 
wiek fakt  ten  nie  jest  jeszcze  wierceniami  stwierdzony. 

III.  Uskok  Ponerli  (Kj-k,  karty  szemat.)  odpowiada  mniej  więcej 
dolinie  potoku  Ponerli  w  Tustanowicach.  Nastąpiło  wzdłuż  niego 
niewielkie  dźwignięcie  wschodniej  części  (około  80  m  na  południu^ 
mniej  na  północy). 

IV.  Uskok  »Wisznicy«.  Wzdłuż  tego  uskoku  nastąpiło  obniże- 
nie wschodniej  części  o  około  300  m. 

Na  wschód  od  uskoku  Wisznicy  obniża  się  cała  budowa  tek- 
toniczna w  sposób  ciągły  i  stateczny. 

Południowy  zasiąg  fałdu  borysławskiego  jest  dotychczas  nie- 
znany. W  pierwszym  rzędzie  nie  znamy  bowiem  jeszcze  rozmiarów 
brzegowego  nasunięcia.  Pewne  momenta  w  budowie  Karpat  poza 
samym  brzegiem,  jak  również  analogia  z  budową  Karpat  wscho- 
dnich i)  pozwalają  przypuszczać,  że  to  brzegowe  nasunięcie  sięga 
daleko  ku  południowi.  Z  przypuszczenia  tego  wysnućby  można  na- 
stępujące wnioski: 

1)  Fałd  borysławski  sięga  w  mało  tylko  zmiennej  postaci  da- 
leko w  głąb   pod  Karpaty,  względnie 

2)  w  południowem  przedłużeniu  ustępuje  miejsca  dalszym  pła- 
skim antyklinom; 

3)  na  północ  od  fałdu  borysławskiego  przebiega  dalszy  fałd 
podkarpacki,  fałd  »hubicki«,  biegnący  przez  północną  część  Popiela 
południową  część  Hubicz  i  Truskawiec. 


Borysławskie  złoże  naftowe. 

Borysławsko-tustanowickie  złoże  naftowe,  związane  jest  z  fał- 
dem borysławskim,  w  którym  nafta  nagromadzoną  została  w  poro- 
watych piaskowcach,  tudzież  częściowo  w  szczelinach, 

Na  podstawie  rezultatów  wierceń  można  w  obrębie  tego  fałdu 
wydzielić  następujące  stałe  poziomy   naftowe. 


')  Por.  Dr  Nowak:   Jednostki    tektoniczne    polskich   Karpat   wschodnich. 
Arch.  nauk.  T.  II,  Z.  2.  Lwów  1914. 
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I.  Spąg  warstw  dobrotowskich,  obfitujący  w  grubsze 
ławy  piaskowców,  stanowi  pierwszy  poziom  naftowy.  Znachodzone 
tu  ilości  ropy  nie  były  nigdy  wielkie,  a  dziś  w  wyjątkowych  tylko 
wypadkach  nadawać  się  ntiogą  do  eksploatacyi.  W  pierwszych  latach 
rozwoju  borysławskich  kopalni  ropy  niektóre  szyby  wydały  z  tego 
horyzontu  większe  ilości  ropy  (n.  p.  »Faust  I«).  Dziś  widoki  produk- 

-<5yi  z  tego  horyzontu  są  większe  w  obszarze  jeszcze  nie  zwierco- 
nym,  n.  p.  w  Mrażnicy  lub  lasach  skarbowych  Tustanowic,  niż  na 
obszarze  starych  kopalń. 

Produkcya  tego  horyzontu  osiągnięta  w  niektórych  szybach 
ostatnimi  czasami  była  wogólności  bardzo  krótkotrwała  (szyb  wBo- 
xal«  w  Borysławiu,  »Champagne«  w  Tustanowicach. 

II.  Piaskowiec  podstawowy  w  spągu  łupków  menilito- 
wych  stanowi  drugi  a  zarazem  główny  horyzont  naftowy. 

Wtrącenia  porowatych  niekiedy  gruboziarnistych  piaskowców, 
•poczynają  się  w  łupkach  menilitowych  już  w  oddaleniu  około  100  m. 
od  ich  dolnej  granicy.  Właściwy  utwór  piaskowcowy  posiada  je- 
dnakże miąższość  około  50  m.  Ten  to  horyzont  leżący  w  spągu 
formacyi  menilitowej  wydał  największą  część  borysławskiej  pro- 
dukcyi.  Wydatniejsze  szyby,  które  w  ostatnich  czasach  produkowały 
z  tego  horyzontu  to  »Silwa  Piana  I«,  »Albert«,  »Sobieski«,  »Blo- 
chówka«  I  i  II,  »01ex«  I  i  II,  w  Tustanowicach  »Tadeusz«,  »Marcel«  I 
»Urycz«  IV,  »Liliom«,  »Marya«,  »Elisabeth«,  »Rokefeller«,  »Alfred« 
i  t.  p. 

III.  Trzeci  regularny  horyzont  naftowy,  który  ostatnio  stwier- 
dzono, leży  u  podstawy  warstw,  eoceńskich,  gdzie  występują  grub- 
sze piaskowce  stanowiące  przejście  do  piaskowca  jamneńskiego  tu- 
dzież w  samymże  piaskowcu  jamneńskim.  (Postawienie  granicy  mię- 
dzy piaskowcami  dolnego  eocenu  a  piaskowcem  jamneńskim  w  otwo- 

■>rze  wiertniczym,    o  ile    piaskowiec   jamneński    został    zaledwo    na- 
wiercony, jest  niezmiernie  trudne,  dlatego  ten  poziom  naftowy  musi 
ibyć  na  razie  jako  jednolity  traktowany). 
Poziom  ten  osiągnęły  szyby: 

W  Borysławia  Galicya  III  w  głębokości  1500  m, 

Stefania  I 

Dawidman  III 
W  Tustanowicach    Karpaty  XVIII 

Dziunia  I 

Stefania  I 

Gruboziarnisty  i  gruboławicowy  piaskowiec  jamneński  posiada 
■w^szystkie  właściwości,  doskonałego  zbiornika  naftowego,  a  znaczna 


» 
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1571  « 

» 

1672  « 
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jetro  "miąższość  pozwala  na  skupienie  w  jego  obrębie  wielkicłi  ilości 
ropy.  Jest  prawdopodobnem,  'Ae  pierwotne  bogactwo  tego  horyzontu 
dozjiało  już  znacznego  uszczuplenia  przez  produkcyę,  a  to  wskutek 
szczelin  głębszych,  sięgających  do  tego  poziomu,  którymi  część  ropy 
mogła  zostać  odprowadzona  do  wyższych  wierceniami  osiągniętych 
[poziomów. 

Ilość  szybów,  które  u  podstawy  eocenu,  względnie  w  piaskowcu 
jamneńskim  osiągnęły  ropę,  jest  obecnie  dość  duża,  aby  obecność 
•tego  trzeciego  stałego  horyzontu  ropnego  uzasadnić. 

Widoki  uzyskania  znaczniejszej  produkcyi  z  tego  poziomu  są 
•tak  znaczne,  że  pogłębianie  otworów  tkwiących  w  eocenie  do  tego 
>horyzontu  jest  najzupełniej   wskazane. 

Ponieważ  jednak  piaskowiec  jamneński  w  jądrze  fałdu  bory- 
sławskiego  sięga  znacznie  mniej  na  północ  niż  młodsze  formacye 
'tego  fałdu  (porównaj  profile),  przeto  wiercenia  znajdujące  się  w  oko- 
ilicy  czołowej  fałdu,  nie  mogą  oczekiwać  w  głębi  piaskowca  jamneń- 
skiego.  Można  z  zupełnem  prawdopodobieństwem  przyjąć,  że  pia- 
skowiec jamneński  w  głębi  fałdu  sięga  nie  wiele  więcej  ku  północy, 
niż  linia  II  karty  szematycznej. 

Poza  wymienionymi  regularnie  na  całym  obszarze  fałdu  bory- 
sławskiego  stwierdzonymi  horyzontami  naftowymi  dają  się  zauwa- 
żyć pomniejsze,  na  szczuplejszy  obszar  ograniczone  nagromadzenia 
iropy  i  w  innych  poziomach.  I  tak  szyby  »Ernuśka«,  »Galicya  XIV«, 
»Oil  Stara,  »Johanna«  I  i  II,  wykazują  produkcyę  z  warstw  popiel- 
skich  prawie  w  tej  samej  względnej  głębokości.  Na  jak  dużej  prze- 
strzeni poziom  ten  okazuje  si^   roponośnym,  nie  jest  jeszcze  znanem. 

Również  strefa  jądrowa  fałdu  na  północ  od  linii  II  karty  sze- 
matycznej silnie  zdyslokowana  i  obfitująca  w  szczeliny  przy  wielu 
wierceniach  okazała  się  roponośną,  aczkolwiek  w  sposób  zupełnie 
■nieregularny. 

W  borysławskich  kopalniach  wosku  stwierdzono  obecność  wielu 
w  największej  części  woskiem  wypełnionych  szczelin.  Szczelinę  głó- 
wną przebiegającą  w  kierunku  ha  930,  a  upadającą  ku  półn.  wsch. 
przecina  tu  system  licznych  żył  poprzecznych  o  kierunku  ha  5,  upa- 
dających ku  półn.  zach.  Jest  zupełnie  prawdopodobnem,  że  cały  ob- 
szar fałdu  borysławskiego,  zwłaszcza  w  części  czołowej,  poprzeci- 
nany jost  podobnymi  szczelinami  wzdłuż  których  nastąpiły  uskoki 
o  niewielkich   wymiarach. 

Punkta  skrzyżowania  takich  szczelin  z  horyzontami  ropnymi, 
o  ile  przypadkowo  zostaną  nawiercone,  przedstawiają  najlepsze  wa- 
irunki  uzyskania  wydatnej  produkcyi. 

Większe  szczeliny,  o  ile  zostaną   nawiercone,   mogą  być  ropo- 
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nośne  nawet  poza  obrębem  właściwych  roponośnych  horyzantóWy 
i  tern  można  objaśnić  produkcyę  niektórych  szybów,  uzyskaną  poza 
wymienionymi  horyzontami  naftowymi.  Brak  nam  do  dziś  podstaw 
dla  ujęcia  szczelin  tych  w  jakiś  system  poza  obszarem  kopalń  wosku..  ^ 

Jak  powiedzieliśmy  wyżej,  otwory  wiertnicze,  leżące  na  połu- 
dnie od  linii  II  karty  szematycznejmają  widoki  nawiercenia  wgłębi' 
piaskowca  jamneńskiego  i  w  nim  wydatniejszego  horyzontu  n^pnego. 
Otwory  w  północnej  części  fałdu  leżące,  które  osiągnęły  już  leżące 
północne  skrzydło  tego  fałdu  (a  więc  łupki  menilitowe  pod  eocenem) 
nie  mają  widoków  osiągnięcia  produkcyi  przy  pogłębianiu,  a  to  z  po- 
wodu, że  w  miarę  pogłębiania  wchodzą  w  część  żłobową,  w  łup- 
kowe warstwy  dobrotowskie. 

Północną  granicę  złoża  ropnego  w  Borysławiu- Tustanowicach,, 
zaznacza  linia  I  karty  szematycznej,  odpowiadająca  .zasięgowi  łup- 
ków menililowych  w  czole  fałdu.  Szyby  leżące  na  północ  od  tej. 
linii,  jak  »Anny«,  »Katherinen«  w  Tustanowicach,  lub  trzy  dawniej- 
sze szyby  towarzystwa  »Nafta«  w  Borysławiu  na  obszarze  kopalni 
wosku  były  mimo  osiągnięcia  wzwyż  tysiącmetrowej  głębokości 
nieproduktywne.  Szyby  w  takim  położeniu  jak  »Habsburg«,  »Edi- 
son«   w  Tustanowicach  są  również  co   najmniej   wątpliwe. 

Południowa  granica  złoża  borysławskiego  nie  jest  dotychczas- 
osiągnięta.  Linia  V  karty  szematycznej,  przebiegająca  przez  najbar- 
dziej ku  połud.  zachodowi  wysunięty  produktywny  szyb  określa 
dziś  stwierdzony  południowy  zasiąg  produktywnego  obszaru.  Linia- 
ta  w  swem  przedłużeniu  ku  płd.  wsch.  wskazuje,  że  wielki  jeszcze 
dotychczas  niezwiorcony  obszar  lasów  tustanowickich  powinien  na- 
leżeć do  produktywnego  pola. 


Zachodnia  granica  złoża. 

Zapadnięty  odcinek  fałdu  borysławskiego  między  uskokiem- 
/  ratoczyńskim  a  popielskim  jest  naftonośny,  jak  to  stwierdzają  szyby: 
'  »Manru«,  »Brylania«,  »Bogusz-Sulimirski«,  »Ratoczyii«  I,  »Kanak«  11^ 
tudzież  nowsze,  »Sedno«,  »Wit«.  W  odcinku  tym  należy  wyróżnić 
dwie  części,  bliższą  uskoku  ratoczyńskiego  i  bliższą  uskoku  popiel- 
skiego.  Z  powodu  pochylenia  płaszczyzny  uskokowej,  ku  zachodowi 
szyby  położone  po  zachodniej  stronie  ratoczyńskiego  uskoku,  ale- 
w  niewielkiej  odeń  odległości  przebijają  tę  płaszczyznę  uskokową 
i  osiągają  w  głębi  fałd  borysławski  w  jego  normalnem  położeniu.. 
Z  szybów  dalej  na  zachód  wysuniętych  (»Sedno«,  »Mittland«,  »Cen- 
trum«)  najgłębszy  »Sedno«  przebiega  cały  w  zapadniętej, części  fałdu. 
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borysławskiego.  Dosięgnął  on  łupków  meiiilitowych  w  głębokości 
1070  m.  i  w  spągu  tych  pokładów  nawiercił  pierwszy  po/iom  naf 
to  wy  w  głębokości  1150  m.,  gdzie  uzyskał  produkcyę  7 — 8  wagonów 
miesięcznie.  Przy  dalszem  wierceniu  otrzyniał  w  głębokości  1230  m. 
świeże  gazy  i  dopływ  ropy  w  ilości  około  2500  kg  dziennie.  Szyb 
ten  dowodzi  też,  że  ten  odcinek  fałdu  borysławskiego  jest  ropono- 
śny,  a  ponieważ  nie  jest  on  jeszcze  zwiercony,  można  się  tu  spo- 
dziewać wydatniejszej   produkcyi. 

Szyby  »Antoni  I«  i  ))Erdólwerke  I«  leżą  poza  obrębem  strefy 
produkcyjnej  i  do  głęboltości  około  1200  m.  żadnych  śladów  nafto- 
wych nie  wykazały. 

Na  zachód  od  uskoku  popielskiego  fałd  borysławski  zapada 
jeszcze  głębiej  o  dalsze  300  m,  przyczem  w  nasunięciu  karpackiem 
można  stwierdzić  poziome  przesunięcie  ku  północy  w  wymiarze 
około  1000  m.  Czy  przesunięcie  to  obejmuje  tylko  nasunięte  Kar- 
paty, czy  też  dotknięte  niem  zostało  zarazem  Podkarpacie,  a  więc 
i  f;iłd  borysławski,  nie  jest  jeszcze  z  zupełną  ścisłością  stwierdzone, 
ze  względu,  że  w  obrębie  Podkarpacia  brak  miarodajnych  odkry- 
wek. Szereg  względów  każe  jednak  przypuszczać,  że  przesunięcie 
to  obemuje  łączną  budowę  Karpat  i  Podkarpacia.  W  obszarze  tym 
leżące  szyby  w  Jasienicy  »Premier«  i  »Nafta«  wiercą  w^edług  wszel- 
kiego prawdopodobieństwa  w  przedłużeniu  borysławskiego  fałdu, 
osiągnęły  w  nim  w  spodzie  menilitów  piaskowce,  ale  horyzont 
ten  okazał  się  tu  wodonośnym  przy  słabych  jedynie  śladach  na- 
ftowych. 

Uskok  popielski  zdaje  się  zatem  tworzyć  rzeczywiście  zactio- 
dnią  granicę  borysławskiego  złoża  ropnego. 


Wschodnie  przedłużenie  złoża. 

Na  wschód  od  uskoku  Wisznicy  cała  budowa  geologiczna 
a  z  nią  i  fałd  borysławski  obniża  się  znacznie.  Fałd  borysławski 
i  tu  jest  jeszcze  roponośny,  ale  jego  zawartość  ropy  jest  już  bardzo 
słaba,  jak  tego  dowiodły  wiercenia  w  Truskawcu.  »Liwia«,  »Kleo- 
patra«,  »Karpaty«,  wDobrohostów  I«.  Natomiast  i  te  nawiercone  po- 
kłady silnie  wodonośne.  Jako  wschodnią  granicę  złoża  możemy  za- 
tem przyjąć  uskok   Wisznicy. 

Kopalnia  »Mary«  firmy  Waterkayn  w  Ratoczynie  czerpie  ropę 
jeszcze  z  nasuniętych  Karpat  z  głębokości  około  500  m. 
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STATION  GĆOLOGIQUE  DE  BORYSŁAW. 


Structure  geologiąue  des  gisements  pćtrolifferes 
de  Borysław-Tustanowice. 


Borysław  est  situś  aux  confins  des  Carpathes  proprement  dites 
et  de  Tayantpays.  Bień  que  les  formations  dont  cet  avantpays  est 
composó  soient  les  memes  que  celles  qui  forment  les  crótes  des 
Carpathes,  Tarchitectiire  des  deux  provinces  est  differente.  Dans 
Tayantpays  dominent  les  plissements  grossiers,  paisibles,  meurents 
vers  le  nord,  au  bord  des  Carpathes  les  plis  serrós  ścrasós  et  char- 
rićs.  La  cróte  boisee  qui  s'el6ve  vers  le  sud  audessus  de  la  plaine 
legerement  ondulóe  est  le  front  de  la  nappe  carpathique  charrićs  sur 
Tayanpays  ^). 

Cest  pour  cette  raison  que  nous  voyons  dans  les  Carpathes 
a  la  surface  des  assises  plus  anciennes  crćtacees  dans  les  noyaux 
des  plis,  et  eocenes  sur  leurs  yersants,  tandis  que  dans  Tayantpays 
on  ne  voit  que  des  assises  plus  rócentes,  d'olig:ocene  supórieur  et 
des  arg-iles  saliferes  de  Vkge  miocene  et  ce  ne  sont  que  les  sondes 
qui  prouvent  qu'au  fond  on  trouve  dans  Tayantpays  les  memes  assises 
qui  effleurent  sur  les  cótes  des  Carpathes. 

Les  pages  suivantes  n'ont  pour  but  que  d'expliquer  en  des 
terine  simples  ce  qui  est  reprćsente  sur  les  tables  et  les  cartes  ci- 
joiiites,  resultats  de  deux  ans  de  travail  de  la  stalion  gśologique 
de  Borysław.  Les  observations  acquises  pendent  ce  lemps  loin  d'e- 
puiser  totalement  la  matiere  sont  pourtant  assez  nombreuses  et  im- 
portantes  et  non  sans  valeur  pour  rexploitaŁion.  Les  trois  chapitres 
trailent  de  la  stratigraphie,  de  Farchitecture  et  du  caractere  du  gite 
pełrolifere. 


*)  Voir.  Dr  Grzybowski:    Atlas    gśologiąue   de  la  Galicie.    Livraison  20. 
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i.  Stratigraphie. 

Sur  le  territoire  embrassć  par  notre  etude  on  a  pu  distinguer 
les  assises  suivantes: 

Craace. 

1.  Schistes  noirs  verts  et  rouges  durs,  gres  calcaireux  ^  hió- 
roglyphes  et  bancs  ótroits  de  sphórosidćrite  argiłeux.  Epaisseur  d'en- 
viron  200  m.  Age  probable  crótace  infórieur. 

2.  Gouches  a  inoceramus  inferieurs;  d*epaisseur  de 
200  m.  Calcaires  marneux  clairs  avec  fucoides  et  gres  minces  calca- 
rifóres  k  hióroglyphes.  Age:  crśtacó  inferieur. 

3.  Gouches  a  inceramus  superieurs.  Epaisseur  d'envi- 
rons  700  m.  Gres  calcariferes  k  hióroglyphes  et  schistes  argileux 
gris  souvent  marneux.  Les  gres  sont  plus  fróąuents  que  les  schistes. 
lis  forment  mśme  deux  intercalations  formees  exclusivement  de 
gres  d'une  ópaisseur  de  30  k  50  m.  dont  i'un  se  trouve  a  une  di- 
stance  de  300  m.  de  la  limite  supórieure  de  ces  couches,  Tautre  k  150 m 
plus  bas. 

4.  Gres  de  Jamna.  Gres  massifs  ou  stratifies  en  bancs  tres 
forts.  L'śpaisseur  de  cette  formation  est  de  220  m.  Quelquefois  on 
y  trouve  des  intercalations  d'argiles  sableuses  remplies  de  fragmenls 
de  roches  exotiques.  h'kge  correspond  au  crótace  superieur. 

Tertiaire. 

5.  Gouches  a  hióroglyphes  supćrieurs.  Ges  assises 
d'une  epaisseur  de  250  m.  sont  formóes  par  des  schistes  argileux  et 
des  argiles  verts,  rouges  et  des  gres  ąuartziferes  k  grain  fin.  Les 
bancs  de  gres  sont  minces,  rarement  plus  epais  que  de  20  cm.  et 
garnis  d'hićroglyphes  tres  varićs.  A  la  base  de  ces  assises  on  trouve 
des  bancs  de  gres  plus  forts,  d'un  metre  et  plus,  ainsi  qu'un  bano 
de  conglomerat.  Age  probable:  eocene  infórieur. 

6.  Gouches  de  Popiele.  Schietes  sableux  marneux  gris  et 
gres  schisteux.  On  y  trouve  tres  souvent  des  blocs  exotiques.  Le 
caractere  facial  des  couches  de  Popiele  varie  meme  sur  des  distan- 
ces  faibles.  Dans  les  cas  extremes  elles  ressemblent  aux  couches 
k  hióroglyphes,  d'une  part,  au  gres  de  Jamna  d'autre  part.  Epaisseur 
120  m. 

7.  Schistes  a  meiiilite.  Epaisseur  220  m.  A  la  base  un  gres 
e[)ais  de  45  m.  semblable  au  gres  de  Jamna,  mais  entre  des  bancs 
d'.^  gres  sont  intercalós   les  schietes    noirs   (le  gres  basal).   Immśdia- 
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tement  sur  ce  gres  repose  un  ban<3  d'une  ópaisseur  variant  de  2 
k  30  m.  composć  presque  exclusivement  de  bancs  minces  de  m6ni- 
lite  rąbane  de  couleur  brune.  A  Borysław  Tepaisseur  de  cette  assise 
est  de  6  metres.  lis  suivent  vers  le  haut  les  schistes  bruns,  noirs  ou 
'gris  foncć  tres  bitumineux  avec  des  intercalatioiis  de  gres  minces 
■quartziferes  et  ąueląuefois  aussi  avec  des  bancs  minces  de  menilite. 
L'^ge  de  ces  C(3uches  correspond   probablement  au  eocene  superieur. 

8.  Couches  de  Dobro  to  w,  une  sćrie  d'une  śpaisseur  de 
750  n).  composee  de  marnes  grises,  micacees  schisteuses  avec  des 
gres  glauconitiąues  lendres.  Les  gres  dominent  dans  la  partie  in- 
fórieure  de  la  serie  et  y  sont  souvent  assez  epais.  L'4ge  de  cette 
sćrie  correspond  aux  oligocene  inferieur. 

9.  ConglomeratdeTruskawiec,  ópaisseur  d'environ  20  Om. 
Ce  soiit  des  schistes  argile'jx  noiis  et  argiles  sableuses  remplis 
de  galets  de  roches  diverses.  La  plupart  de  ces  galets  proviennent 
des  phyllitlies  vertes  et  violettes,  calcaires  corailigenes  mósosoiąues 
et  ąuartzits.  Le  conglomórat  de  Truskawiec  est  bien  semblable  au 
consilomerat  de  Słoboda  rungurska  mais  ii  est  un  peu  plus  recent. 
La  position  stratigraphique  de  cette  assise  n'est  pas  tout  a-fait  surę. 
II  est  hien  probable  ((ue  le  conglomćrat  formę  un  facies  local  dans 
rla  partie  supćrieure  des  couches  de  Dobrotow. 

10.  Couches  bizarres  d'environ  600  m.  d'ópaisseur.  Tres 
semblables  au  couches  de  Dobrotow  ils  different  par  la  couleur  vio- 
-lette  ou  rouge^tre  des  marnes. 

11.  Argiles  salileres.  L'epaisseur  est  tres  grandę  mais  in- 
•connue.  Argiles  grises  tantót  verdatres  rarement  intercalóes  de  gres 
Iriabies,  minces:  Couches  de  sel  gemmę  et  de  gypse. 

Les  argiles  saliferes  formenl  Tassise  la  plus  supórieure  de  la 
«ćrie  carpalhicjue.  Leur  age  n'est  pas  sur;  elles  appartiennent  pro- 
ł)ablement  au  miocene  infórieur. 


II.  Architecture. 

La  carte  góoloŁriąue  ci-  jointe  dans  Techelle  1:  75.000,  ainsi  que 
les  coupes  dans  Techeile  I:  8640  nous  presentent  la  slructure  gśo- 
:logique  de  Borysław  Tustanowice.  Dans  la  carte,  les  assises  cretacóes 
1,  2,  et  3  sont  traitees  enseml)le  avec  une  couleur. 

Comme  on  le  voit  des  coupes  transversales,  le  dópót  petroli- 
ifere  de  Borysław-Tustanowice  est  lie  a  un  plis  couchó,  sur  Iequel 
jepose  le  front  d'une  nappe  carpathique  plissóe  d'une  facon  intensive. 
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Le  pli  couchant  de  Borysław  appartient  donc  aux  avantpays- 
en  rapport  avec  les  Carpathes. 

Le  plan  de  charriage  est  legerennent  incline  ver8  le  sud. 

Les  formes  du  pli  de  Borysław  reprśsentees  dans  les  cuupes- 
transversales  sont  signćes  d'apres  rexanien  des  sond  es.  Dans  sa 
construction  prennent  part:  1)  les  couclies  de  Dobrotow,  2)  les  schi- 
stes  a  menilite  avec  le  gres  basal,  3)  les  couches  de  Popiele,  4)  les- 
couches  a  hióroglyphes  superieurs,  5)  le  gres  de  Jamna.  Probable- 
ment  plus  en  arriere  et  plus  au  fond  aussi  les  couches  a  inocerannus. 

La  direction  du  pli  de  Borysław  est  prśsentee  dans  la  carte 
scli6matique  par  la  ligne  I.  Cette  ligne  correspond  a  la  charniere 
des  schistes  a  miśnilite  dans  le  front  du  pli  et  marcjue  en  mćme 
teinps  la  limite  nord  du  dópót  petrolifere. 

On  ne  sait  pas  encore  a  quelle  distance  vers  le  sud  de  ce  front 
s'etendent  sous  le  pli  de  Borysław  les  couclies  de  Dobrotow,  qui. 
forment  Tenyeloppe  de  ce  pli.  La  ligne  II  de  la  carte  schematiąue 
qui  joint  les  sondes  »Tyzia  2«.  a  Borysław  profonde  de  1500  ni.  et 
»Henryk  I«  a  Tustanowice  profonde  de  1820  ni.  nous  niontre  Feten- 
due  sur  la  queile  dans  ce  nionnent  les  couches  de  Dobrotow  ont 
ćtś  constatóes  au  dessous  du   pli  de  Borysław. 

L'ópaisseur  du  flanc  inverse  de  pli  est  tres  diminuć  par  Tć- 
trenglement  des  couches.  Quelquefois  le  gres  basal,  ainsi  que  les 
couches  de  Popiele  maiiquent  conipletenient. 

Le  pli  de  Borysław  varie  dans  son  parcours  de  Touest  vers 
Test  comnne  on  le  voit  sur  les  coups  transversales.  Le  front  du  pli 
eat  plus  soulev6  k  Borysław,  plus  couchant  a  Tustanowice,  du  mónne- 
ce  front  baisse  de  420  m  sur  son  parcours  de  Borysław  jusqu'a  la 
partie  est  de  Tustanowice  (voir  coupe  longitudinale,  ligne  III). 

Mais  k  une  distance  de  1200  m.  vers  le  sud  cet  abai^-sement  du< 
pli  vers  l'est  n'.est  pas  si  fort  et  ne  dópasse  pas  100  m.  (voir  coupe- 
longitudinale  ligne  IV). 

L'inclinaison  du  flanc  droit  du  pli  est  a  Borysław  plus  fort 
qu'ó,  Tustanowice.  Sur  une  distance  de  1500  rn.  entre  la  charniere 
du  pli  et  la  ligne  IV  de  la  carte  schćinetique  cette  inclinaison  nionte 
a  Borysław  jusqu'a  420  ni.  tandis  qu'a  Tustanowice  elle  n'est  que 
de  80  m. 

Cette  difference  tres  aigue  dans  la  partie  ouest  s'affaibli  vers 
Test  comme  on  peut  le  conclure  facilement  en  regardant  les  coupes 
transversales  et  longitudinales,  et  ii  est  bien  probable  que  vers  le 
sud-est  les  relation  sont  analogues  de  facon  que  par  exemple  dans 
la  position  ou  les  lignes  V  et  IX  de  la  carte  schómałique  se  croi- 
sent,   la  base    des  schistes    a  menilite    se   trouve    en    profondeur  de- 
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de  1400  m.  (comptant  du  niveau  de  400  m.  au-dessus  de  la  mer)  donc 
seulement  de  150  m.  plus  profond  qu'^  Mraznica  kin  meme  distance 
du  front  du  pli. 

Certaines  observations,  surtout  la  grandę  etendue  du  premier 
pli  charrie  (le  vaste  noyau  cretacicjue)  entre  les  torrenls  de  Los/eni 
et  de  Ponerla.  permettent  de  soupconner,  que  dans  ces  envir(ins 
existe  une  r61evement  de  la  structure  enłiere,  dans  hiąuelle  picnd 
part  aussi  le  flanc  droit  du  pli  de  Borysław.  Les  sondes  donneront 
peut  6tre  bientót  la  solution  de  ce  point,  qui  n'est  pas  non  plus  sana 
intćr^t  pour  rexploiłation,  parce  que  dans  le  cas  affirmatif  les  pro- 
fondeurs  des  horisons  petroliferes  deviennent  infćrieurs  a  celles 
qu'on  est  oblige  d'admettre  pour  cette  contree  en  se  basant  sur 
rinclinaison  du  flanc  droit  du  pli  de  Borysław  dans  sa  partie  ouest. 

Les  izohypses  de  100  m.  (800 — 1400  m)  tracćes  dans  le  plan 
schematique  reprósentent  ce  plongement  du  flanc  droit  du  pli.  Elles 
correspondent  a  la  basse  des  schistes  a  mśnilite  en  rełation  a  un 
niveau  ideał  de  400  m.  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  (Niveau  de 
la  sortie  du  torrent  Tyśmienica  de  la  chaine  carpathique). 


Dislocations  transversales. 

Les  dislocations  transversales  prósenlent  des  midificatioris  |)lus 
importents  de  celles  qui  ont  ete  mentionnees.  On  a  pu  constater 
quatre  principales  dislocations.  Ce  sont 

1.  Faille  de  Ratoczyiia  (voir  la  carte  et  les  coupes  longi- 
tudinales),  Par  suitę  de  ceite  faille  la  partie  ouest  du  pli  de  Borysław 
s'est  eiifoncóe  de  3U0  m.  L'existence  de  cette  faille  est  evidente  sur 
la  carte  ueologique  sortout  dans  les  Carpathes  charrióes.  Dans  Ta- 
vantpays  elle  est  cachóe  mais  les  sondes  ont  prouvó  son  existence. 
La  sondę  »Sedno«  a  Popiele  a  depasse  les  schistes  a  móniłite  char- 
rićs  dans  qne  profondeur  de  500  m.  et  a  touchó  les  schistes  a  mć- 
nilit  du  pil  de  Borysław  seulement  a  une  profondeur  de  1170  m.  au 
lieu  de  850  m.  ou  on  devait  trouver  ces  couches  si  cet  abaissement 
n'existait  pas. 

2.  Faille  de  Popiele,  une  dislocation  tres  importante  dont.  le 
parcours  est:  T^glise  de  Popiele,  T^glise  de  Mraznica,  le  torrent  Ro- 
pne, le  torrent  de  Pereprostyna.  Lelong  de  cette  faille  la  partie 
ouest  s*est  abaissśe  de  300  m.  de  plus  et  en  meme  łemps  elle  a  śte 
poussóe  vers  le  nord  dans  le  sens  horisontal  sur  une  distance  de 
1000  m. 

Cette  poussóe  horisontale  est  bien    remarquable    dans  les  Car- 
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pathes    charrićes,    dans    Tayantpays    bien    que    cachee    elle    est  biert 
probable. 

3.  Faille  de  Ponerla.  Elle  correspond  k  peu  pres  au  par- 
cours du  torrant  de  Ponerla.  Lelont^  de  cetle  faille  la  partie  est 
a  etó  soulevće  d'environ  de  80  m  dans  la  partie  sud  un  peu  nnoins 
dans  la  partie  nord. 

4.  Faille  de  Wisz  ni  ca.  Le  long-  de  cette  faille  la  partie  est 
a  6lś  enfoncśe  de  300  m.  Cette  dópression  s'śtend  vers  Test  en 
s'ag;randissaiit  toujour  de  plus  en  plus. 

La  ąuestion  pour  savoir  sur  ąuelle  distance  la  nappe  carpa- 
thiąue  repose  sur  TaYantpays  n'est  pas  encore  resolue.  Certaines 
phónomenes  indiąuent  que  ce  charriage  vient  de  loin.  Dans  ce  cas 
on  43ourrait  s'attendre  a  ce  que: 

a)  le  pli  de  Borysław  s'etende  loin  vers  le  sud  au  dessous  de 
la  nappe,  avec  une  formę  peu  vari6e,  ou  mśme  ii  torme  sous  la 
nappe  les  plissements  suivants; 

b)  qu'au  nord  du  pli  de  Borysław  doit  se  trouver  un  autre 
grand  pli  dans  Tayantpays, —  le  pli  de  Hubicze  —  dont  le  parcours 
serait:  Truskawiec,  partie  sud  de  Hubicze,  partie  nord  de  Popitile, 
et  irait  peut-etre  rejoindre  le  pli  petrelifere  de  Nahujowice. 


iii.  Depóts  de  petrole. 

Les  depóts  de  pótrole  de  Borysław-Tustanowice  sont  lies  au 
|)li  de  Borysław.  D'aptes  les  rśsultats  des  sondes  on  peut  distinyuer 
ies  liorisons  pśtroliferes  suivants: 

La  base  des  couches  de  Dobrotow,  Ala  base  de  cette 
sórie  se  trouvent  les  gres  assez  puissants,  capables  de  former  un 
rócipient  de  petrole. 

Les  quantitós  de  petrole  trouvees  dans  cet  horison  ne  sont 
pas  tres  grandes  et  ne  valent  pas  toujour  aujourdhui  TeKpIoitation. 
Au  coinmencement  de  rexploitation  a  Borysław  certaines  sondes 
ont  donno  de  cet  horison  une  production  assez  elev6e  par  exernple 
la  sondę  »Faust  I«. 

Les  chances  d'obtenir  de  cet  horison  une  production  exploi- 
table  sont  aujourdhui  plus  grands  dans  les  contróes  non  encore 
touchóes  (par  rexemple  Mraznica,  bois  d'etat  de  TusLanowice)  que 
sur  Tespace  de  la  vieille  minę.  Les  productions  obtenues  derniere- 
ment  de  cet  horison  ont  6tó  peu  durables  (sondę  »Boxal«  a  Bory- 
sław, »Champagne«  a  Tustanowice). 
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Le  second  horison  p6trolifere  se  trouve  a  la  base  des 
schistes  a  mćnilite  dans  le  gres  basal. 

Les  intercalatioiis  des  gres  sont  assez  nombreuses  dans  la  par- 
tie iiifórieur  des  schistes  a  mćnilite  mais  le  gres  basal  proprement 
dit  d'une  puissance  d'environ  50  m.  est  formo  presqu'exclusivement 
des  fcres.  Le  pótrole  se  trouve  dans  loute  la  partie  infórieure  de 
ces  schistes,  Thorison  principal  est  lió  au  gres  basal. 

Cest  cet  horison  qui  a  fourni  plus  que  la  moitió  de  la  pro- 
duction  totale  de  Borysław  Tustanowice.  Les  sondes  avec  une  pro- 
duction  tres  elevśe  provenante  de  cet  horisont  sont:  a  Borysław 
»Silva  Piana  I«,  »Albert«,  »Sobieski«,  »Blochówka  I  et  Il«,  »01ex  I 
et  Il«  ó,  Tustanowice:  wTadeusz  I«,  »Marcel  I«,  »Urycz  IV«,  »Lilionj«, 
»Maria«,  »Elisabeta«,  » Rockefellera,  » Alfred «,  »Naphta  II«.  Les  df\ix 
derniers  ont  donnę  chacune  plus  de  20.000  wagons  de  pótrole. 

Comme  moyen  de  production  on  compte  pour  cet  horison 
4000  wagons  de  petrole  par  sondę. 

Le  troisieme  horison  rógulier  a  6lć  trouv6  a  la  base 
des  couches  eocenes  et  dans  le  gres  de  Jamna.  Voila  les 
sondes  qui  Tont  dernierement  atteinl: 

a  Borysław  Galicia  III  dans  une  profondeur  de  1500  m 

Stefania  I 

Dawidman  III 

Nafta  XXX 
k  Tustanowice    Karpath  XVIII 

Dziunia  I 

Stefania  II 

Le  gres  de  Jamna  a  gros  grains,  poreus,  est  capable  de  de- 
venir  dans  les  conditions  un  bon  rćcipient  de  pelrole.  Le  nombre 
des  sondes  qui  ont  trouve  a  la  base  d'óocene  et  dans  le  gres  d© 
Jamna  une  production  6levće  est  assez  grand  puur  con)pter  avec 
cet  horison  comme  un  troisieme  horison  rćgulier. 

II  est  bien  probable  que  la  richesse  originaire  de  cet  horison 
a  dója  diminue  par  suitę  des  fissures  et  fentes  plus  profonds,  qui 
descendent  jusqu'  a  ces  couches  et  par  lesquels  le  petrole  a  616 
pousse  vers  le  haut  et  porłć  aux  horisons  supćrieurs.  Les  chances 
de  trouver  dans  le  gres  de  Jamna  un  horison  riche  est  ast^ez  grand 
pour  justifier  Tapprofondissiment  des  sondes  lravaillant  deja  dans 
les  couches  óocenes. 

Mais  comme  le  gres  de  Jamna  dans  le  noyau  de  pli  reste  en 
arriere  en  comparaison  avec  les  couches  plus  jeuries  de  ce  pli,  les 
sondes  qui  travaillent   dans  le  front  de  pli  ne  trouveront   jamais  le 
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gres  de  Jamna.  II  est  bien  sur  que  le  gres  de  Jamna  ne  s'6tende 
dans  le  fond  plus  ou  nord,  que  ne  le  designe  la  ligne  II  du  plan 
schćmatiąue. 

En  dehors  des  horisons  rógulieres  ćnumerós  ci-dessus  on  peut 
remarąuer  certains  horisons  d'une  ótendue  restreinte. 

Les  sondes  ))Ernuska«-  »Galicya  XłV«,  »Oil  Star«,  »Joanna  I 
et  II«  a  Borysław  ont  obtenu  toutes  une  production  assez  6levee 
des   couches  de  Popiele  dans  des  profondeurs   relativement   ógales. 

La  partie  frontal  du  pli,  tres  disloqu6e  (au  nord  de  la  ligne  II) 
a  fourni  dans  des  nombreuses  sondes  du  petrole  d'une  facon  assez 
irróguliere. 

Dans  les  mines  d'ozekerite  a  Borysław  on  a  constató  une  quan- 
tite  de  fentes  remplies  d'ozokerite.  Tout  un  systeme  de  ces  fentes 
est  orieiitć  N  E-E  (75°)  Leur  inclinaison  est  forte  de  80°  vers  N  Ou. 
II  est  plus  que  probable,  que  sur  toute  Tótendue  du  pli  de  Borysław 
ii  existe  des  fentes  semblables  accompagnees  probablement  de  pe- 
tits  dóplacements.  Les  endroits  ou  ces  fentes  traversent  un  gres 
pótrolifere  prćseiitent  les  conditions  les  plus  avantageuses  pour  ob- 
tenir  une  production  ćlev6e  si  par  hasard  ils  sont  touchćs  par  une 
sondę. 

Les  grandes  fents  ałteintes  par  une  sondę  donnent  du  petrole 
meme  en  dehors  d'uM  horison  pótrolifere,  dans  des  profendeurs  di- 
verses,  irregulieres  et  parait  ii  irraisonables.  Jusqu'^  prśsent  les  da- 
tes  manquent  pour  pouvoir  etablir  en  dehors  de  la  minę  d'ozokerite 
un  systeme  quelconque  de  ces  fentes. 

Les  sondes  dont  le  fond  se  trouve  dans  le  flanc  inverse  du 
pli,  surtout  celles  qui  sont  situśes  vers  le  parcours  de  la  charniere 
n'ont  presque  aucune  chance  de  trouver  en  profondeur  le  pótrole, 
par  ce  que  elles  avancent  vers  la  syncline,  dans  la  partie  des  cou- 
ches de  Dobrotow   pourvue  de  gres. 

Limites  du  dćpdt  pćtroliffere. 

La  limite  nord  du  depót  correspond  a  peu  pres  a  la  charniere 
des  schifetes  a  mćnilite  dans  le  pli  de  Borysław.  (Ligne  I  du  plan 
schematique).  Les  sondes  situees  au  nord  de  cette  ligne,  comme 
»Anny«,  »Katherinen«  a  Tustanowice,  »Stanisław«  et  les  deux  son^ 
des  Yoisines  de  la  socciete  »Naphta«  k  Borysław  n'ont  pas  trouve  un© 
goutte  de  petrole  bien  que  elles  aient  óte  portćes  au  dala  de  1000  m. 
de  profondeur.  La  position  telle,  que  celle  des  sondes  »Habsburg« 
et  »Edisun«  a  Tustanowice  est  au  moins  douteuse. 

La  limite  sud  n'est  pas  connue.    La  ligne  V  du  plan    schema- 


tiąue  dósigne  a  peu  pres  rćtendue  positivement  reconnue  comme 
productive  dans  la  direction  sud.  II  est  tres  probable  que  le  flanc 
productif  du  pli  de  Borysław  8'śtende  plus  loin  yers  le  sud,  au  moins 
jusqu'a  la  sondę  »Themida«  a  Mraznica  qui  dans  une  profondeur 
mediocre,  encore  des  couches  appartenentes  a  la  nappe  charrióe 
donnait  du  petrole  de  mśme  ąualitć,  que  celui  du  dópót  de  Bo- 
rysław. 

Les  indications  sur  des  profondeurs  probables  dans  cette  par- 
tie sont  contenues  dans  des  izohypses  dósignćes  sur  le  plan  schć- 
matiąue.  Ces  izohypses  indiąuent  la  profondeur  de  la  base  des  schi- 
stes  a  mónilite  c'est  a  dire  de  Thorison  principal  petrolifere  et  sont 
relatives  h  Thorison  de  400  m.  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  Pour 
óvaluer  la  profondeur  probable  de  cet  horison  petrolifere  pour  une 
sondę  situó  per  exemple  en  voisinage  d'izohypse  1400  m,  et  dont 
rśmplacement  se  trouve  par  exemple  a  une  hauteur  de  540  m.  au- 
dessus  du  n.  d.  m.  on  doit  faire  le  calcul  suivant:  1400  -j-  540  — 
400  =  1540  m. 

La  limite  ouest  du  dśpót  petrolifere.  La  partie  du  pli 
de  Borysław  contenue  entre  la  faille  de  Ratoczyna  et  celle  de  Popiele, 
bien  que  enfoncóe,  se  montre  petrolifere,  comme  le  prouvent  les 
anciennes  sondes  »Manru«,  »Britania«,  »Bogusz-Sulimirski«,  »Rato- 
czyn  I«,  wKanak  II«  ainsi  que  les  sondes  nouvelIes  »Sedno«,  »Wit«. 
Dans  cette  partie  les  sondes  pouvent  prósenter  deux  eventualilćes, 
selon  le  position  plus  ou  moins  óloignć  de  la  faille  de  Ratoczyna, 
par  suitę  de  rinclinaison  ouest  de  la  dite  faille, 

u)  Les  sondes  situóes  a  Touest  de  la  faille,  mais  a  peu  de  di- 
stance,  commencent  dans  la  partie  enfoncee,  passent  par  la  faille 
et  entrent  dans  la  partie  restóe  debout. 

b)  Les  sondes  situees  a  und  distance  plus  grandę  et  lravail- 
lents  exclusivement  dans  la  partie  enfoncee.  Telle  est  la  sondę  »Se- 
dno«  qui  a  trouvć  le  premier  pótrole  h  1150  m.  et  est  en  approfon- 
dissement.  Les  autres  sondes  »Midland«  et  »Centrum«  ne  sont  pas 
encore  assez  profondes. 

Les  sondes  wAnton  1«  et  »Erdolwerke  I«  situees  en  dehors 
de  la  zonę  productive  n'ont  donnę  aucune  tracę  de  patrole  (Anton  I 
profoiide  de  1170  m.). 

A  Touest  de  la  faille  de  Popiele  le  terrain  est  affaise  de  300  m. 
de  plus,  et  pousse  vers  le  nord.  La  faille  de  Popiele  semble  donc 
prósenter  la  limite  ouest  du  depót  pótrolifóre. 

La  limite  est  semble  coincider  avec  la  faille  de  Wisznica.  Tout 
;le  terrain    plonge    de  la  vers    Test,    les    sondes  a  Truskawiec    telles 
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que  »Livia«,  »Kleopatra«  n'ont  donnś  que  des  faibles  manifestations 
de  pótrole  et  une  grandę  abondance  des  eux  souterraines,  hien 
qu'elles  fussent  assez  profondes  (plus  de  1500  m).  La  sondę  de  Do- 
brohostow  restait  seche. 

La  sondę  »Mary«  (Firma  Waterkeyn)  a  Ratoczyna  a  trouv6 
son  petrole  encore  dans  la  nappe  carpathiąue  charrióe  a  une  pro- 
fondeur  d'environ  500  m. 


GEOLOGISCHE  STATION  IN  BORYSŁAW. 


Dr  B.  KROPACZEK. 


Ober  dłe  geologischen  Yerhaltnisse  der  Erdollagestatte 
von  Borysław-Tustanowice. 


Borysław  liegt  am  Fusse  des  Karpaten-Gebirges.  Der  bewaldete 
■Rand  des  Gebirges  bei  Borysław  entspricht  einer  grossen  von  StF 
■den  her  g-ekommenen  Uberschiebung^)  der  stark  gefalteten,  karpa- 
tischen  Gesteinsmassen  iiber  das  »vorkarpatische  Gebiet«,  welches 
in   ruhige  und  grosse  Falten  gelegt,  weit  nach  Norden  sich  fortsetzt. 

Das  Yorkarpatische  Gebiet  besteht  aus  denselben  Formationen, 
•aus  denen  die  Karpaten  aufgebaut  sind.  Darin  aussert  sich  die  ge- 
netische  Zusammengehóriglieit  beider  Gebiete, 

Wenn  aber  die  karpatischen  Gebirgsketten  durch  Yorwalten 
der  alteren  Formationen:  Kreide,  Eocan,  Oligocan  —  sich  auszeich- 
nen  und  die  jungeren  durch  die  Denudationskrafte  weggefiihrt  wor- 
•den  sind,  so  herschen  im  vorkarpatischen  Gebiete  auf  der  Oberfla- 
che  ausschliesslich  die  jiingsten  Glieder  der  karpatischen  Schichten- 
folge:  oligocane  Dobrotower-Schichten  und  die  noch  jiingere  Salz- 
formation. 

Das  yorkarpatische  Gebiet  nimmt  also  im  Yerhaltniss  zu  den 
Karpaten  eine  sehr  tiefe  Lagę.  Der  Umstand,  dass  die  alteren  Ge- 
steine  der  karpatischen  Ketten  sich  durch  gróssere  Widerstands- 
fahigkeit  gegen  die  Denudationskrafte,  das  yorkarpatische  Gebiet 
aber  durch  weichere  Gesteine  auszeichnen,  yergrossert  den  Kontrast 
beider  Gebiete  und  bedingt,  dass  die  tektonische  Yerschiedenheit 
dieser  Gebiete  schon   landschaftlich  zum  Ausdruck  gelangt. 

Die  unten  folgende  Beschreibung  der  geologischen  Yerhalt- 
nisse von  Borysław  und  Tustanowice  ist  ein  Resultat  der  zweijah- 


*)  Vergl,  Grzybowski.  Atlas  geolog.  Gal.  Heft  20. 
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rigen  Tatigkeit  der  geolog-ischen  Station  in  Borysław.  Obwohl  die- 
Lticken  in  der  Erfoschung"  dieser  Yerhaltnisse  noch  gross  sind,  so 
besitzeii  wir  schon  viele  positive  Daten,  nichl  ohne  Wert  und  Be- 
deutung  ftir  den  Bergbau. 

Die  Beschreibung  teilt  sich  in  die  drei  Abschnitte:  I.  tiber  die 
Schichfenfolge,  II.  Tektonik,  Ill.^das  Yorkommen  des  Erdóls. 


I.  Schichtenfolgre. 

Dieselbe  bestehet  von  unten  nach  oben  aufgezJłhlt  aus  folgen- 
den  Bildungen: 

Kreide. 

1)  Schwarze  Tonschiefer,  rotę  und  griine,  harte  Schiefertone, 
kaliiige  Hieroglyphensandsteine  und  diinne  Toneisensteinflótze.  Mach- 
tigkeit  ca.  200  M.  Das  wahrscheinliche  Alter:  unlere  Kreidefor- 
mation. 

2)  »Untere  Inoceramen  Schichten«  ca.  200  M.  machtig:  helle, 
harte  Mergelkalke  niit  Fukoiden  und  dtinnschichtige,  kalkige  Hie- 
roglyphensandsteine. Das  Alter  ist  wahrscheinlich  unlere  Kreide. 

3)  »Obere  Inoceramen-Schichten«,  ca.  700  M.  machtig;  kalkige 
Hieroglyphensandsteine  und  graue  Schiefertone.  meist  ein  bi^chen 
mergelig,  Die  Sandsteine  tiberwiegen  iiber  den  Tonen.  Zwei  dickere 
Sandsteinkoinplexe  treten  regelmassig  im  Profil  der  oberen  Inoce- 
ramen-Schichten  hervor.  Der  erste  in  einem  Abstand  von  ca.  300  M. 
von  der  oberen  Grenze  dieser  Schichten,  der  zweite  ca.  150  M, 
tiefer. 

4)  ))JamnaSandstein«  ca.  220  M.  machtig.  Mittel  oder  Łirob- 
korniger,  Ł^robbankiger  oder  massiger,  ruinenartig  verwitternder 
Sandstein.  Manchmnl  schalten  sich  in  den  Jamnasandstein  Einlage- 
rungen  von  grnuen,  sandigen  Tonen,  welche  tlberfiillt  sind  mit  ziem- 
iich  grossen  Bruchstiicken  fremdartiger  Gesteine  (exotische  Biocke). 
Zwischen  den  Sandsteinbanken  iiegen  diinne  Lagen  von  grtingrauen 
Schiefertonen.  Das  Alter  entspricht  der  obersten   Kreideformation. 

Tertiar. 

5)  »Obere  Hieroglyphen-Schichten«,  ca.  250  M.  machtig.  Be- 
stehen  diese  Schichten  aus  griinen,  seltener  roten  Schiefertonen, 
(maiichmal  ziemlich  harten)  und  griinlichen,  feinkornigen  oder  quar- 
zitischen.  kieseligen,  sehr  harten  Hieroglyphen-Sandsteinen.  Die  Sand- 


steinebanke  sind  selten  mehr  ais  20  cm.  machtig-.  An  der  Bassis  dieser 
Schichten  schalten  sich  einige  dickere  Bankę  von  miltelkórnigem 
Sandstein,  ahnlich  dem  Jamnasandstein.  An  der  Grenze  gegen  den. 
Jamnasandstein  tritt  fast  regelmassig:  eine  ca.  1  M.  machtig-e  Bank 
eines  kleinkórnigen,  harlen  oHer  losen  Konglomerates  aut.  Das  Al- 
ter  ist  unteres  Eocan. 

6)  »Popiele-Schichten«  ca.  120  M.  machtig.  Graue  sandig-mer- 
geliy*'  Schiefer  oder  schiefritre  Sandsleine.  Exotische  Blócke  und 
Fossilien  sind  nicht  selten.  Die  Ausbildung  der  Popiele-Schichlen 
wechselt  schon  auf  kleine  Distaiizen.  In  extremen  Fallen  sind  diese 
Schichten  den  oberen  Hieroglyphen  Schichten  sehr  ahnlich  (z.  B.. 
Schodnica)  oder  erinnern  an  den  Jaitinasandstein  (z.  B.  siidweslli- 
cher  Teil  von  Popiele).  Alter  Mittel-Eocan. 

7)  »Menilitischiefer-Formation«  ca.  220  M.   uiachtig. 

a)  zu  unlerst    lieat   ein    ca.  45  M.    machliger    Sandstein,    V(im 
Typus  das  Jainnasandsteins.  Zwischen  die  Sandsteinbanke    schalłen- 
sich    (liinne    Zwischenlagen  von  schwarzen    Schiefein.    (Basal- Sand- 
stein). 

h)  Direkt  iiber  dem  Sandstein  liegt  eine  Uompakte  Hornstein- 
lage,  2  bis  30  M  machtig.  In  Borysław  ist  diese  Hornsteinlage  durch- 
schilllich  6  M.  machtig. 

c)  Schwarze,  braune  oder  duiikelgraue  Tonschiefer.  Im  unteren 
Teile  der  Schieferpartie  sind    haufig    Einlagerungen    von   los^en   und: 
grobUórnigen  oder    harten,    ąuarzitischen    Sandsteinbanken.    Diinne 
Horn>teinschichten  sind   nićht  yelten. 

Das  Alter  der  Menilitschiefer-Formation  entspnicht  wahrschein- 
lich  der  Ober-Eocan  Zeit. 

Nach  oben  gehen  die  Menihtischiefer  ohne  scharfe  Grenze, 
doch   rasch  iii  die   nachst  jiingere  Schichten   iiber. 

8)  ))Dobrotower-Schichten«  ca.  750  M.  machtig.  Dieselben  be 
stehn  aus  aschgrauen,  gliinmerreichen,  schiefrigen  Mergeln.  denen 
kalkige,  graue,  glaukonilische,  feinkórnige  Sandsteine  eiiigeschaltet 
sind.  Die  Sandsteine  besitzen  auf  der  Unterseite  oft  Hieroglyphen 
und  sind  nur  im  unteren  Teile  der  Dobrotowerschichlen  machtiger 
entwickelt.  Das  Alter  der  Dobrotow.  Sch.  entspricht  der  Unteren 
Oligocan. 

9)  ))Konglomerate  von  Truskauiec«  ca.  200  M.  machtig.  Be- 
stehen  aus  schwarzen  Schiefertonen  und  grauen  sandigen  Tonen, 
in  denen  Bruchstiicke  von  fremden  Gestcinen:  giiine  und  violelte 
phyliitische  Schiefer,  mesozoische  Kalkę,  Permkonglomerate  u.  a; 
exotische  Blocke  eingebettet  sind.  Manchmal  entwickeln  sich  reine 
Konglomerat-  und  Schotterlagen.  Die  Konglomerate  von  Truskawiec 
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sind    sehr   ahnlich    den    »Konglomeraten    von    Słoboda-Rungurska«, 
jedoch  von  denselben  jiinger. 

Die  stratigraphischeStellung  dieser  Schichten  ist  nicht  sicher. 
Wahrscheinlich  sind  sie  nur  stellenweise  in  den  obersten  Partien 
ger  Dobrotowersohichten  eingeschaltet. 

10)  »Bunte  Schichtenw  ca.  600  M.  machtig-.  Sehr  ahnlich  den 
Dobrotowerschichten.  von  denen  sie  sieli  nur  durch  haufig-e  violette 
oder  rotliche  Farbung  der  Mergel  unterscheiden. 

11)  »Salztone«  von  grosser,  jedoch  nicht  bekannter  Machtigkeit. 
Griinlich-graue  Tonę,  sehr  seltene  feinkórnige  Sandsteine,  Salz-  und 
Gyps-Schichten  oder  Flótze. 

Die  Salztone  bilden  das  jiingste,  bisher  bekannte  Glied  der 
karpalischen  Schichtenfolge.  Das  Alter  der  Salztone  ist  nicht  sicher, 
soli  aber  dem  unterem   Miocan  entsprechen. 


II.    Tektonik. 

Die  beigeschlossenen  geologische  Karle,  im  Maassstabe  I:  75.000 
und  die  Profile  in  Maasstabe  I:  8640  irezeichnet,  stelleii  den  geolo- 
gischen   Bau  von   Borysław-Tustanowice  dar. 

Wie  aus  der  Querpr()nien    ersichtlich,    ist   die  Lagerstalte    von 
•BorysJaw-Tustanowice  an  eine    flach    liegende    Falte    gebunden,   auf 
welche    das  intensiv  irefaltete    karpatische    Gebirge    von  Siiden   ber 
tlberschoben   ist. 

Die  Uberschiebungsflache  der  Karpaten  ist  schwach  nach  Siid- 
Westen  geneigt. 

Borysławer-Falte. 

Die  in  den  Querprofilen  I:  8640  dargestellten  Formeii  der  Bor. 
Falte  sind  gezeichnet  lediglich  auf  Grund  der  untersuchten  Bchr- 
, profile  der  Schachte. 

Am    Aufbaue    der    Falte    nehmen    folgende    Formationen  Teil: 

1)  ))Dobrotower-Schichteii«,    2)   »Menilitschiefer    sammt    dem    Basal- 

saiidsteiiicc,  3)  »Popiele  Schichten«,   4)  »Obere    Hieroglyphen    Schich- 

>ten«,  5)  »Jamnasatidstein«,    6)  und   wahrscheinlich    auch  die  »łnoce- 

rattien-Schichtena. 

Das  Streichei!  de  Borysławer    Falte  ist  auf   der    beigeschlosse- 
neii   schematischer  Kartę  durch   die  Linie  I  dariJrestellt.   Diese  Linie 
•entspricht  dem  ausseren  Rand   der  Menilitschiefer    in    der  Stirn  der 
.Fali.'. 
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Wie  weit  nach  Stiden  die  Dobrotowerschichten  unterdieB.  F. 
•eindringen  ist  nicht  bekannt  und  es  fehlen  bis  heute  Daten  zur 
Losu  ng  dieser  Frage. 

Die  Linie  II.  der  Kartę,  welche  ungefahr  die  Schachle  »Tyzia« 
(1500  M.  tief)  in  Borysław  und  wHenryk  I«  (1820  M.)  in  Tustano- 
wice  verbindet,  soli  zeigen,  wie  weit  nach  Siiden  das  Eindringen 
der  »Dobrotower  Schichten«  unter  die  B.  F.  festgestellt  ist. 

Auf  detn  Querprofil  Taf.  III.  ist  die,  meiner  Ansicht  nach,  wahr- 
scheinlichste    Erganzung    der   tiefsten  Partien  der.  B.  F.  dargestellt. 

Die  Machtigkeit  des  unteren  Schenkels  de  Falte  ist  bedeutend 
reduziert.  Der  Basal  Sandstein  und  die  Popiele-Schichten  fehlen 
manchmal  vollstaiidig. 

In  ihrem  Yeriaufe  von  Westen  nach  Osten  unterliegt  die  Falte 
grossen  Yeranderungen.  Die  beiąeschlossenem  Querprorile  zeigen 
schon,  dass  die  Falte  anders  im  Osten  von  Tust,  ais  in  Bor.  (Potok) 
aussieht.  Der  Unterschied  liegt  darin,  dass  in  Bor.  die  Stirn  der  Falte 
bedeutend  gehoben,  wahrend  in  Tustanowice  nur  eine  sehr  leichte 
Hebung  der  Stirn  vorhanden   ist.' 

Die  Stirn  oer  Falte  senkt  sich  auf  der  Strecke  von  Bor.  (Potok) 
bis  zum  Ostendę  von  Tust.  uin  ca.  420  M.  (Langsprofil  nach  der 
Linie  III.  Das  Langsprofil  nach  der  Linie  IV  ca.  1200  M.  weiter 
sudlich  gefiihrt  —  zeigt,  dass  ini  Osten  von  Tust.  (im  Yergleich  mit 
Bor.)  der  tektonische  Bau   nicht  mehr  ais  um   100  M.  sich  senkt. 

Mit  anderen  Worten  darf  man  sagen,  dass  die  B.  F.  in  Bory- 
sław (Potok)  auf  der,  ca.  1500  M.  langen  Strecke  zwischen  der  Stirn 
der  Menilitschiefer  und  der  Linie  IV.  der  Kartę  um  ca.  420  M.  nach 
Stld-Westen  einfallt,  wahrend  dieselbe  Senkung  in  Tustanowice  nur 
80  M.  betragt. 

Aus  dem  Querprofil  Taf.  III  (Linie  VI)  (Borysław,  Pańska  Gasse) 
ersieht  man,  dass  die    B.  F.  auf  der  Strecke   zwischen   der  Linie  IV- 
und  der  Linie  V  um  ca.  115  M.  sich    senkt.    Es  ist  wahrscheinlich, 
dass  auch  im  ostlichen  Teile  von  Tust.  (Profil  Taf.  V)  L.  IX  eine  ahn- 
liche  Senkung  der  Falte  gegen  Siiden  stattfindet. 

In  diesem  Falle  wiirde  im  siidlichen  Teile  von  Tustanowice 
z.  B.  an  der  Stelle  wo  sich  die  Linien  V  und  IX  der  Kartę  kreu- 
zen,  dio  untere  Grenze  der  Menilitschiefer-Formation  in  der  Tiefe 
von  ca.  1400  M.  liegen  (das  Oberflachen-Niveau  ais  400  M.  iiber  dem 
Meere  angenommen);  aiso  nur  um  ca.  160  M.  tiefer  ais  bei  dem 
Schiiittpunkte  der  Linien  V  und   VII  in   Mrażnica. 

Man  gelangt  also  zum    praktisch    wichtigen    Schluss,    dass  die 
^Senkung  der  Falte  von    Westen   nach  Osten  nur  im  nordlichen  Teile 
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der  Falte  sehr  gross  (iiber  400  M.)  ist,  im  siidlichen  Teile  der  Falte 
dagegen  einen   nicht  grossen  Betrag  erreicht. 

Es  sind  a^ewisse  Erscheitmngen  bekannt  —  namentlich  das 
Anwachsen  der  Breite  der  ersten  uberschobenen  karpatischen  Falte 
in  der  Gegend  der  ararischen  Walder  zwischen  dem  Ponerla-  und 
Loszeni-Bache,  welche  darauf  liindeuten.  dass  der  tektonische  Bau 
in  dieser  Gegend  sich  hebt,  dass  also  die  B.  F.  an  dieser  Stelle  eine 
leichte  Anschwellung  mitmaoht.  Die  Entscheidung  in  dieser  Frage 
muss  den  Bohrungen  tiberlassen   werden. 

Sollte  sich  diese  Annałime  bestatigen,  so  ware  die  Erscheiiiung 
von  grosser  Bedeutung  filr  die  Praxis,  da  die  Oeliiorizonte  in  ge- 
ringerer  Tiefe  ais  man  jetzt  anzunehmen  berechligt  ist,  auftreten 
wtlrden. 

Die  eben  beschriebenen  Yerhaltnisse  sind  auf  der  Karłe  aus- 
gedrilckt  in  Form  von  Isoliypsen,  welche  sich  auf  die  untere  Grenze 
der  Menililischiefer  Formation  beziełien,  V()n  100  zu  m.  angeordnet 
sind  und  ais  Basis  das  Oberflachen  Niveau  400  M.  iiber  dem  Meere 
besitzen. 

Bei  praktischer  Yerwertung  dieser  Isohypsen  muss  natiirlich 
das  wirkliche  Oberflachei)-Niveau  berticksichtigt  werden. 

Viel  starkere  Slorungen  ais  die  eben  erwahnłen  erleidet  die 
B.  F.  in  folgę  von  Querverwefungen  (Querbrtichen).  Folgende  Brii- 
che  sind  bekannt: 

1.  »Ratoczyna-Bruch«  (vide  Kartę  und  Profile),  an  welchem 
die  westliche  Seite  um  ca.  300  M.  einuesunken  worden  ist.  Die  Exi' 
stenz  dieses  Querbrucłies  basiertauf  der  geologischen  Kartenaufnahme 
des  Karpalenrandes.  Die  Bohrungen  bestatigen  die  Resultate  dieser 
Aufnahme.  Der  Schacht  »Sedno  I«  in  Popiele  hat  die  aufgeschobe- 
nen  Menilitschiefer  der  Karpalen  erst  in  der  Tiefe  v-on  ca.  500  M. 
durchbohrt  und  die  Menilitschiefer  der  B.  F.  erst  bei  1170  M  erreicht. 
(Ohne  die  angenommene  Senkung  mtisste  »Sedno  I«  die  Menilit- 
schiefer der  B.  F.  schon   in   der  Tiefe  von  ca.  850  M.  begegnen). 

Die  Schachte   »VVil«    in    Borysław    und    »Brytania«    in  Popiele 
haben   keine  oder  nur  sehr  wenig  Menilitscłiiefer  der  B.  F.  gehohrt,, 
welcher  Umstand   mit  der  Darstellung  auf  dem  Langsprofil  VI  uber- 
einstimmf, 

2)  wPopiele  Bruch«  (sein  Yerlauf  isl:  Kirche  V()n  Popiele.  Kir- 
che  von  Mrażnica,  Ropne-Bach,  Perefjrostyna  Bach). 

In  dieslem  Querbruche  ist  die  uestliche  Seite  um  weitere  ca. 
300  M.  eingesunken  und  dabei  betrachllich  (ca.  1000  M.)  horizontal 
nach  Norden  verschoben   worden. 

Die  hor.zontale  Yerschiebung  tritt  sehr  gut  zum   Yorschein   in. 
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<ier  Kartenuufiiaiime  des  Karpatenrandes.  Die  Existenz  derselben 
im  Yorkarpatischen  Gebiete  (B.  F.)  ist  nicht  tiachu^ewiesen,  jedoch 
sehr  wahrscheinlich. 

Westlich  Yorii  Fopiele-Briich  hebt  sicb  der  geol.  Bau  wieder 
rasch  in  die  Hohe  empor  und  erreicht  in  Jasienica  Solna  fast  die- 
selne  Erhebung-,  wie  in  Borysław.  In  Nahujowice  ist  ein  von  Opaka 
herziehfender  Brucł)  zu  verzeicbnen,  an  dem  die  westliche  Seite  wie- 
<ler  slark  eingesunken   worden   ist. 

8)  ))Poneria  Bruch«  entspricht  dem  Ponerla  Bache  in  Tusłano- 
wice.  An  diesem  Querbruche  hal  eine  fzeringc  (ca.  80  M.  in  Siiden, 
weniger  im  Norden)  Hebung  der  osllichen  Secte  ntattgetundej). 
4.  »Wisznica-Bruch«.  An  diesem  Bruche  ist  die  ostliche  Seile 
um  ca  300  M.  eing'esunken  worden.  Ostlich  yon  dem  »Wisznica- 
Bruch«  senkt  sicb  der  tektonische  Bau  beslandig  ab. 

Die  sudliche  Forsetzung  der  Borysławer  Falte  ist  unbekannt. 
Denn  es  entziehl  sicb  bislieute  der  Beurteilung  die  Frage,  wie  gross 
ist  der  Ausmass  der  karpatischen  Randiiberschiebung.  Aus  demsel- 
ben  Grunde  war  es  bis  heule  niclit  moglich  gewesen,  die  Tektonik 
des  nordlicb  von  der  B.  F.  liegenden  Gebieten  (Hubicze)  zu  en- 
traiseln. 

Einige  Erscbeinungen  sprechen  dafiir,  dass  die  karpatische 
Randilbersctiiebung-  bei  Borysław  einer  Fernilber-scbiebung  entspricht. 
Bei  dieser  Annahme  konnte  erwartet  werden:  1)  dass  die  B.  F. 
in  niclit  wesentiich  veranderter  Form  weit  unter  die  Karpaten  sicb 
forts^el/.t,  2)  oder  sogar  bei  dieser  siidlicher  Fortsetzung  weitere  An- 
tiklinalen  entwickelt  sińd;  3)  dass  nordlicb  Yon  der  B.  F.  eine  ahn- 
liche,  grosse  Falie  yerlauft  )>Hubic/,e  Falle«.  dereń  Existenz  aus  prak- 
tiscben  Riicksichten  von  grosser  Bedeulung  ware.  Diese  wHubiczer- 
Falte«  wiirde  verlaufen  durch  den  nordlichen  Teil  von  Popiele, 
Siid Teil  von  Hubicze   und  durch  Truskawiec. 


111    Erdóllagerstatte  von  Borysław-Tustanowice. 

L)ie  Erdollagerstatte  von  Borysław  Tustanowice  ist  gebunden 
an  die  Borysławer-Falte,  vvo  das  01  in  porosen  Sandsteinen  und 
KlUften  angereicbert  ist. 

Auf  Grund  der  Bohrresultate  konnen  folgende,  regelmassige 
Ólhorizonte  der  Borysławer  Falte  unterschieden  werden: 

1)  Die  sandsleinreicbe  Basis  der  Dobrotower-Schichten  bildet 
den  ersten,  regelmassigen  Ólhorizont.  Die  Ólquantiiaten  sind  gering 
besonders  heutzutage  sind  sie  nur  selten    der  Exploitation    wiirdig. 
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Vor  Jahren  am  Anfange  der  Bohrtatigkeit  in  Bor.-Tust.  haben  manche- 
Schachte  aus  diesem  Horizonte  y:rossere  Quantitaten  geliefert  (z.  B. 
Schacht  »Faust  I«).  Heutzutage  sind  die  Aussichten  auf  eiiie  Pro- 
duktioii  aus  diesem  Horizonte  grosser  in  neuen,  noch  nicht  erschoepf- 
ten  Gebieten,  wie  z.  B.  Mrażnica  oder  die  ararischen  Walder  in 
Tust.,  ais  im  Gebiete  der  alten  Gruben. 

(Die  in  den  letzten  Zeiten  erbohrten  grosseren  Produktionen^ 
aus  diesem  Horizonte  waren  kurzdauernd:  Schachte  »Boxal«  in  Bor. 
und   »Champagne«   in  Tustanowice). 

2)  Den  zweiten  Olhorizont  bilden  die  an  der  Basis  der  Meni- 
litischiefer  liegenden  Sandsteine  (Basalsandsteiii). 

Die  Einschaltungen  poróser,  grobkorniger  Sandsteinbanke  be- 
ginnen  schon  ca.  100  M.  von  der  unteren  Grenze  der  Menilitschie- 
fer-Formalion,  die  eigentliche  Sandsteinbildung  istjedoch  nur  50  M. 
machtig.  (Basalsandstein), 

Die  untere  Halfte  der  Menilitscliiefer  Formation  ibt  pruduktiv. 
Den   besten   Horizont  bilden  aber  die  Basalsandsteine. 

Der  Horizont  an  der  Basis  der  Menilitschiefer  łiat  den  gross- 
ten   Teil  der  Gesammlproduktion  von  Bor.  Tust.  ausgegeben. 

Diesem  Horizonte  smd  auch  diejenigen  Produktionen  zuzu- 
schreiben,  welche  erst  in  der  nachsten  Nachbarschaft  nach  der 
Durchbohrung  des  Basalsandsteins  kommen.  Die  besseren  Schachte, 
welclie  heutzutage  aus  diesem  Horizont  produziereii,  sind  z  B.:  in 
Borystaw:  »Silva  Piana  1«.  »Alberl«,  »Sobieski«,  »Blochówka  I  und 
n«,  »01ex  I  und  Il«;  in  Tustanowice:  »Tadeusz  (Galicia)  I«,  wMarcel- 
I«,  »Urycz  1V(',  »Liliom«,  »Maria«,  »Elisabeth«,  »Rockefeller«,  ))A1- 
fredft    u.  a.   m. 

3)  Der  dritte  regelmassige  Olhorizont  uurde  eben  angetahren 
und  gehort  der  Basis  des  Eocans  und  dem  Jamnasaridstein.  Hier 
sind  z.  B.  folgende  Schachte  zu  verzeichnen: 

In   Borysław:  Galicia  HI  1500  M.  tief 

Stefania  I  1572  »       » 

Dawidmann  III  1490  »       » 

In  Tustanowice:    Karpath.  XVIII  1518  »      » 

Dziunia  I  1571  »       » 

Stefania  I  1672  »      » 

Der  grobbaiikige  und  grobkornige  Jamnasandstein  besitzt  all& 
Eigenschaften  eines  guten  Óltragers.  Die  Zahl  derjenigen  Schachte 
welche  aus  der  Basis  der  Eocans  oder  aus  dem  Jamnasandstein 
die  Produktion  bekommen  haben,  ist  schon  genug  gross,  urn  die 
Annahme  eines  regelmassigen  Olhorizontes  rechtzufertigen. 
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Es  ist  sehr  wahrscheinlich  dass  der  urspriingliche  Ólreichlum 
dieses  Horizontes  schon  diirch  die  Produktion  der  seichteren  Scha- 
chte  bedeutend  vermineert  worden  ist  (durch  tiefe  Spalten,  welche 
bis  /urn  Jamnasandstein  herabreichen). 

Die  Aussichten  auf  die  Erbohrung  einer  rentablen  Produktion 
aus  dem  Jamnasandstein  sind,  meiner  Ansicht  nach,  so  gross,  dass 
die  Weiterbohrung  tiefer,  im  Eocan  steckender  Schachte  ais  ange- 
zeigt  erklart  werden  kann. 

Da  aber  der  Jamnasandstein  im  Kern  der  B.  F.  im  Yergieich 
mit  dem  jtingeren  Formatioiien  ziemlich  weit  im  Siiden  zuriickbleibt, 
solien  die  Bohrungen,  welche  die  Stirn  der  Falte  durchbohren,  kei- 
nen  Jamnasandstein  erwarten. 

Sicher  ist,  dass  der  Jamnasandstein  nicht  weit  tiber  die  Linie  II 
der  Kartę  nach   Norden  heriibergreift. 

Ausser  den  aufgezahilen  regelmassigen  Horizonten  lassen  sich 
Horizonte  erkennen,  welche  auf  kleinere  Partien  der  Falte  beschrankt 
sind.  Hier  sind  zu  erwalinen  1)  vor  allen  in  Borysław  die  Schachte: 
))Ernuska«,  »Galicya  X1V«,  »Oil  Slar«,  oJohanna  I  und  Il«,  welche 
alle  aus  den  Popiele  Schichten  und  fast  derselben  re]ativen  Tiefe 
grossere   Produktionen   aufweisen. 

Auf  welch  eine  grosse  Flachę  der  B.  F.  dieses  Horizont  sich 
erstreckt,  ist  mir  noch   nicht  bekannt. 

2)  Die  stark  dislozierte,  spaltenreiche  Kernzone  der  Falte  nor- 
dłich  von  der  Linie  II  hat  in  vielen  Fallen,  obwohl  nicht  regelmas- 
sig  01  gegeben. 

In  den  Erdwachs  Gruben  von  Borysław  wurde  ein  grosser 
Reichtum  von  wachserfiilllen  Spallen  festgestellt  i).  Grosser  Teil 
dieser  Spulten  besitzt  emen  konstanten  Yerlauf  von  Westen  nach- 
Osten  (hora  5).  Die  Spalten  sind  sehr  steil  nach  Nord-Westen  geneigt 
(ca.  80  Grad). 

Es  ist  mehr  ais  wahrscheinlich,  dass  das  ganze  Gebiet  der  B. 
F.  durch  ahnliche  Spalten,  an  denen  oft  geringe  Niveau-Verande- 
rungen  stattgefunden  haben,  durchzogen  ist. 

An  den  Kreuzungsstellen  solcłier  Spalten  mit  den  Olhorizon- 
ten  befinden  sich  die  besten  Bedingungen  fiir  die  Erreichung  einer 
Produktion. 

Grossere,  besser  ausgebildete  Spalten  werden  auch  ausserhalb 
der  Olhorizonte  01  liefern.  Auf  diese  Weise  wili  ich  ausserhalb  der 
Olhorizonte  erfolgenden  Produktonen  erklaren.  Es  ist  klar,  dass  die 
Produktionen  aus  solchen  Spalten   regellos  in  der  B.  F.  verteilt  sind.. 


1)  Verg].  Grzybowski:  Atlas  Geolog.  Galicyi.  Heft  20. 
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Bis  heute  fehlen  jedwege  Grundlagen  zum  Erfassen  dieser 
Spalten   in  ein  System. 

Diejenigen  Schachte,  welche  in  unteren  Schenkel  der  Falte 
bohren,  besonders  diese,  welche  schon  die  Menilitschiefer  passiert 
haben,  sollen  den  bisherigen  Bohrresultaten  nach,  keine  grossen 
Hoffnungen  auf  Erbohruftg  von  01  habeu.  Auch  theoretisch  miisste 
die  Weilerbohrung  solcher  Schachte  ais  aussichtslos  erklart  werden 
und  zwar  aus  zwei  folgenden  Griinden:.  1)  Die  Schachte  dringen 
immer  liefer  in  die  Muldę  hinein,  2)  bei  Weilerbohrung  werden  die 
Schachte  in  sandsteinarme  Schieferpartien  der  Dobrotower-Schichten 
fgelangen. 

Die  nordliche  Grenze  der  Lagerstatte  entspricht  meiner  An- 
sicht  nach,  dem  ausseren  Rand  der  Menilitschiefer  in  der  Stirn  der 
Falte.  (Linie  I  der  Kartę). 

Diejenigen  Schachte,  welche  ausserhalb  dieser  Linie  sich  be- 
anden  —  wie  »Anny«  und  »KaŁherinnen«  in  Tustanowice,  oder 
drei  alte  Schachte  der  »Naphta-Gesellschaft«  in  Nordon  von  Bory- 
sław  —  Waren  trotz  bedeutender  Tiefe  oltaub.  Die  geologische  Lagę 
solcher  Schachte  wie  »Habsburg«  und  »Edison«  in  Tustanowice  inuss 
schon  ais  gefahrlich  bezeichnet  werden. 

Die  stid  liche  Grenze  der  Lagersstatte  ist  nicht  bekannt.  Die 

^Łiiiie  V  der  beigeschlossenen    Kartę    gibt  die  siidliche    Grenze,    des 

bis  heute  ais  produktiv  festgestelilen  Gehietes.  Diese  Linie  teilt  eine 

-grosse,  bis  jetzt  noch  nicht   exploitierte    Flachę  der  B.  F.    (Tustano- 

wicer  Walder)  dem   produkt!ven  Gebiete  zu. 

Uber  die  Tiefenverhallnisse  dieses  siidlichen  Teiles  der  B.  F. 
geben  Aufschluss  die  auf  der  Kartę  ersichllichen  Isohypsen  (wobei 
aber  der  Unterschied  des  wirklichen  Niveaus  mit  der  ais  Basis  der 
Isohypsen  angenommenen  Flachę  400  M.  iiber  der  Meeres-Niveau 
beriicksichtigt  werden  muss).  So  z.  B.  bei  der  Isohypse  1300  M.  (d. 
i.  in  1300  M.  endet  der  BasalsandsŁein)  erreichen  die  hochsten  Ni- 
veau-Erhebungen  600  M.  iiber  dem  Meere  —  die  Basis  des  Saiid- 
steins  liegt  also  (1300 -[- 600  —  400)  =  in  der  Tiefe  von  ca.  1500  M. 

Die  w  es  tli  che  Yeriangerung  der  Lagerstatte.  Das  versenlvte 
Stiiek  der  B.  F.  zwischen  dem  Ratoczyna  Bruche  und  dem  Popiele 
Bruche  ist  ólfiirend,  wie  es  die  alten  Bohrungen  —  »Manru«,  Bri- 
tania«,  »Bogusz-Sulimirski«,  »Ratoczyn  I«,  »Kanak  II«  —  und  die 
Neuen  —  »Sedno«,  »Wit«  —  festgestellt  haben.  Bei  den  erwahnten 
Bohrungen  sind  zwei  tektonische  Arten   zu  unterscheiden: 

1)  Bohrungen,  welche  zwar  westiich  vom  Bruche  angelegt 
sind,  aber  infolge  der  westiich  geneigten  Yerwerfungsflache  in  die 
gehobene  Partie  der  Falte  heriibergehen. 
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2)  Bohrungen,  welche  nur  im  versenkton  Abschnitte  der  Falte 
bohren.  Hier  ist  zu  erwahnen  nur  der  Sch;\jhŁ  »Sędno  I«.  Die  an- 
dereii  Bohran^en:  ))Midland«  uiid  »Cenlrunti«  sind  ganz  neu.  »Se- 
dno  I«  hat  in  der  Tiefe  Yon  c*.  1170  M.  die  Menilitschiefer  der  B.  F. 
erreicht.  An  der  Bisis  der  Menilit-jchierei",  aus  dem  I  Olhorizont 
(1150  M)  isŁ  ein  Ólzutluss  von  7—8  Wagi^ons  monatlich  gekommen. 
Gegenwanig  ist  die  Bohrug  1230  M.  tief,  wird  weiter  t^ebohrt,  und 
besitzt  Trische  und  schone  Ólspurea  (iiber  2500  Kgr.  taglich  und 
starkę  Gase).  oSedno  I«  liefert  den  Beweis  fiir  die  Ólfuhrung  des 
Abschnittes  der  B.  F.  zwischen  dem  Popiele-  und  dem  Ratoczyna- 
Bruch.  Da  der  yersenkte  Abschnitt  der  Falte  durch  Bohrungen  noch 
nicht  beriihrt  worden  ist,  darf  man  bei  »Sedno  I«  eine  gróssere 
Produktion  erwarten. 

Die  B  )hrungen  »Anton  I«  and  ))Erdolwei'ke«  in  Popiele  liegen 
ausserhalb  der  produktiven  Zonę  (vide  Kartę)  und  haben  bis  jetzt 
(Anton  I  1170  M.  tief)  gar  keine  Ólspuren   gehabt. 

Westlich  von  Popiele-Bruch  ist  das  Gebiet  łiorizontal  gegen 
Norden  versohoben.  Die  Bohrungen  in  Jasienica-Solna:  »Pr©mier« 
und  »Naphta«  bohren  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  in  der  Fort- 
setzung  der  B.  F.  Beide  Bohrungen  haben  den  Sandstein  an  der 
Basis  der  Menilitschiefer  erreicht.  Der  Borysławer  Olhorizont  hat 
sich  aber  in  Jasienica-Solna  ais  wasserfuhrend  erwiesen  (sehr  ge- 
ringe  Ólspuren  haben  sich  gezeigt).  Der  Popiele-Bruch  scheint  also 
die  wirkliche  westliche  Grenze  der  Borysławer  Erdollagerstatte  zu 
bilden. 

Gest  liche  Yerlangerung  der  Lagerstatte.  Óstlich  von  Wi- 
sznica-Bruch  ist  der  geologische  Bau  stark  eingesunken.  Die  B.  F. 
ist  auch  óstlich  voii  diesem  Bruche  olfiihrend,  doch  die  Quantitaten 
sind  gering,  wie  die  Bohrungen  in  Truskawiec:  »Livia«,  »Kleopa- 
tra«,  »Karpath  Dobrohostów  I«  erwiesen    haben. 

Die  Bohrungen  »Mary«  der  Firma  ))Waterkeyn«  in  Ratoczyna, 
welche  aus  sehr  geringen  Tiefe  produzieren  (300 — 500  M.),  schopfen 
ihr  01  aus  dem  Eocan  der  aufgesehobenen  Karpathen. 
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